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Esta NTP recoge, de forma resumida, los peligros significa-
tivos, los requisitos de seguridad y las medidas de reduc-
cion del riesgo y de proteccion en relacion con el cargador
frontal disefiado para ser acoplado a tractores agricolas
o forestales de ruedas tomando como referencia la norma
UNE-EN 12525. Para mayor informacion se recomienda la
consulta a dicha norma.

Las NTP son guias de buenas practicas. Sus indicaciones no son obligatorias salvo que estén recogidas
en una disposicion normativa vigente. A efectos de valorar la pertinencia de las recomendaciones
contenidas en una NTP concreta es conveniente tener en cuenta su fecha de edicion.

1. INTRODUCCION

El cargador frontal es una unidad desmontable destinada
a la manipulacién de productos agricolas (grano, sacos,
estiércol, pacas, etc.) que esta provista de unos brazos
elevadores, un dispositivo de fijacion disefado para ser
instalado en un bastidor situado en la parte delantera
del tractor y un dispositivo que permite el enganche de
diferentes tipos de herramientas.

El cargador frontal es un equipo intercambiable, segun
estéa definido en el articulo 2 de la Directiva 2006/42/CE,
transpuesta por el Real Decreto 1644/2008. Por tanto, su
comercializacién esta sujeta a las disposiciones conteni-
das en dicho real decreto. La evaluacion de riesgos que
debe realizar el fabricante permite determinar los requisi-
tos esenciales de seguridad y salud aplicables al disefio
del tipo de maquina.

Estan publicadas un conjunto de normas armonizadas
que puede utilizarse como instrumento para la presuncion
de conformidad con los requisitos esenciales de seguri-
dad y salud aplicables a los cargadores frontales.

Entre dichas normas pueden citarse la norma UNE-
EN I1SO 12100, que establece los principios generales a
considerar en el disefilo de maquinas, y la norma UNE-
EN 12525, que establece los requisitos de seguridad que
se aplican a los cargadores frontales disefiados para ser
acoplados a tractores agricolas o forestales de ruedas.

2.ELEMENTOS Y FUNCIONAMIENTO

Los elementos principales de un cargador frontal (figuras

1y 2) son los siguientes:

1. Herramienta. Permite la carga del producto, su es-
tabilizacién durante el tiempo de manutencion y su

Figura 2. Cargador frontal acoplado a tractor.
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Figura 3. Tipos de herramienta.

descarga. Puede presentar diversas formas (pala,
horquilla, pinza, porta-sacos, porta-palés, etc.) segun
la naturaleza del producto que vaya a ser manipulado
(figura 3).

2. Dispositivo de enganche de la herramienta a los brazos
elevadores.

3. Brazos elevadores, solidarios entre si.

4. Soportes (dispositivos de apoyo). Previstos para sos-
tener los brazos elevadores en una posicién estable
cuando se desmontan del tractor.

5. Dispositivo de fijacion de los brazos elevadores al
bastidor.

6. Bastidor fijado rigidamente en el tractor y provisto de
elementos que permiten el enganche y desenganche
rapido de los brazos elevadores.

7. Circuitos y cilindros hidraulicos para dotar de movi-
miento a los brazos elevadores y a la herramienta me-
diante la transformacion de la energia hidraulica en
energia mecanica lineal.

8. Mando manual. Permite el accionamiento de los brazos
elevadores y de la herramienta desde el puesto de
conduccion del tractor.

3.LISTA DE PELIGROS SIGNIFICATIVOS

El anexo A de la norma UNE-EN 12525 contiene una lista
de peligros que han sido identificados como significativos
y que requieren acciones especificas en el disefio para la
eliminacion o reduccién del riesgo.

Estos peligros han sido considerados previsibles
cuando el cargador frontal es utilizado en las condicio-
nes previstas por el fabricante. Entre ellos cabe destacar
los siguientes:

1. Vuelco del conjunto tractor-cargador frontal por pérdida
de estabilidad durante la utilizacion.

2. Peligros mecanicos debido a la falta de estabilidad del
cargador frontal una vez desmontado del tractor.

3. Peligros mecanicos debido al desplome de la herra-
mienta.

4. Peligros mecanicos debido a la caida de la carga hacia
atras durante el desplazamiento del cargador frontal.

5. Proyeccion de fluido hidraulico a alta presion debido a
la rotura de las tuberias rigidas y flexibles.

6. Peligros relacionados con deficiencias en el disefio,
localizacién e identificacion de los mandos manuales.

~

. Peligro de aplastamiento entre los brazos elevadores
y elementos estructurales del tractor durante las ope-
raciones de mantenimiento o reparacion.

8. Peligro eléctrico debido al contacto de los brazos ele-

vadores con lineas eléctricas aéreas.

4. REQUISITOS DE SEGURIDAD Y MEDIDAS
DE REDUCCION DEL RIESGO Y DE
PROTECCION

En relacion con los peligros significativos incluidos en
el Anexo A de la norma UNE-EN 12525, el apartado 4
de dicha norma contiene los requisitos de seguridad y
medidas de reduccidn del riesgo y de proteccién aplica-
bles en el disefo del cargador frontal, que se presentan
a continuacion de forma resumida.

Montaje del cargador frontal en el tractor
Utilizacidn prevista

El fabricante del cargador frontal debe especificar los
tractores que son compatibles para la instalacion y utili-
zacion del cargador frontal teniendo en cuenta las carac-
teristicas técnicas del tractor (potencia, masa, distancia
entre ejes, ancho de via), asi como la utilizacidn prevista
del conjunto tractor-cargador frontal.

El disefio del cargador frontal debe ser capaz de re-
tener la carga siempre que sea utilizado siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Estabilidad del conjunto tractor-cargador frontal

La estabilidad del conjunto tractor-cargador frontal frente

al vuelco puede verse afectada principalmente por los

factores que se indican a continuacion.

a) Dimensiones y cargas del conjunto tractor-cargador
frontal. Se consideran los siguientes:

— La posicion del centro de gravedad del conjunto
durante la manipulacién de la carga. El montaje de
un cargador frontal en un tractor situa el centro de
gravedad del conjunto en una posicion mas alta,
haciendo que la combinacién de ambos sea mas
inestable que el tractor considerado de forma in-
dependiente. Cuando la herramienta esta cargada
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y levantada, la posicidn del centro de gravedad del
conjunto queda situada aun a mayor altura, origi-
nando una mayor inestabilidad (figura 4).

— La geometria del conjunto fundamentalmente, de-
termina las posiciones extremas que puede ocupar
el cargador frontal durante el trabajo.

— El pesoy la carga de la herramienta.

— La zona de estabilidad del tractor determinada por
el ancho de via (distancia entre las ruedas de un
mismo eje del tractor) y la distancia entre ejes del
tractor. Mayores anchos de via y distancias entre
ejes mejoran la estabilidad del tractor.

Figura 4. La posicion elevada de la carga disminuye la
estabilidad del tractor.

b) Las condiciones de conduccion del tractor. La acele-
racion, el frenado o el cambio de direccién realizados
de forma brusca tienen efectos negativos sobre la es-
tabilidad, en especial si durante el desplazamiento el
cargador frontal esta levantado y la herramienta esta
cargada.

c) Las condiciones del terreno. La pendiente, los obsta-
culos, la adherencia o la capacidad portante del suelo
afectan a la estabilidad.

La estabilidad del conjunto tractor-cargador frontal frente

al vuelco puede mejorarse colocando contrapesos en la

parte trasera del tractor, ahadiendo masas en las ruedas
traseras o lastrando los neumaticos con liquido.

Bastidor para el montaje sobre el tractor

El fabricante del cargador frontal debe disefar el bastidor
(figura 5) y sus elementos de fijacion de tal manera que
las cargas generadas por el cargador frontal durante su
utilizacién prevista sean transferidas de forma segura a
la estructura del tractor.

Figura 5. Bastidor.

Desmontaje y almacenamiento de los brazos
elevadores

Soportes

El fabricante debe suministrar unos soportes (dispositivos
de apoyo) para mantener los brazos elevadores apoyados
en el suelo una vez desmontados del tractor, evitando de
esta forma su caida (figura 6). Los soportes deben incluir
un dispositivo de bloqueo que impida su abatimiento in-
tempestivo (figura 7) y deben estar disponibles siempre
que se desmonten los brazos elevadores (por ejemplo,
mediante la fijacidn de los soportes a los brazos elevado-
res o guardados por separado en algun lugar previsto del
cargador frontal). El disefio debe permitir que el operador
pueda fijarlos y regularlos en altura cuando se encuentre
de pie en el suelo junto a los brazos elevadores o esté
sentado en el asiento del tractor.

Figura 6. Soportes.

Figura 7. Dispositivo de
bloqueo de los soportes.

Montaje de la herramienta
Utilizacion prevista

El fabricante del cargador frontal debe determinar el tipo
y la capacidad de las herramientas que pueden instalarse
y utilizarse de forma segura en los cargadores frontales
especificados. La herramienta so6lo puede utilizarse en
la aplicacién para la que ha sido disefiada, garantizando
que no tendra lugar su desplome.

Dispositivo de enganche de la herramienta

Este dispositivo debe permitir que el conductor pueda
efectuar las operaciones de enganche y desenganche
de la herramienta sin ayuda (figura 8).

e

Figura 8. Dispositivo de enganche.
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Dispositivo para el bloqueo de la herramienta

El dispositivo para el bloqueo de la herramienta (figura 9)
debe tener un acoplamiento positivo (por ejemplo, un sis-
tema de cuias) de forma que la fuerza de trabajo nunca
provoque el desacoplamiento de la herramienta. También
debe disponer de un sistema de retencion capaz de fijar
la herramienta a los brazos elevadores de forma que se
mantenga sujeta en condiciones de seguridad cuales-
quiera que sean las condiciones de funcionamiento. El
bloqueo puede ser manual mediante palanca o hidraulico
accionado desde el puesto de conduccidn.

La herramienta no debe llegar a desacoplarse de forma
inadvertida debido a su uso o por averia del sistema de
retencion.
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Figura 9. Bloqueo mecdnico de la herramienta.

Circuito hidraulico
Potencia y presiones hidrdulicas

El circuito hidraulico debe estar disefiado para que trans-
mita la totalidad de la potencia hidraulica del tractor o
para que disponga de una potencia hidraulica limitada
por una valvula reguladora de la presion. En este segundo
caso, dicha valvula reguladora debe suministrarse con el
cargador frontal.

Todas las tuberias, tanto rigidas como flexibles, asi
como las conexiones, deben soportar, como minimo, una
presion de rotura igual a cuatro veces la presion nominal
del circuito hidraulico del tractor. Si el cargador frontal
esta equipado con la valvula reguladora de presion, las
tuberias y las conexiones deberan soportar, como minimo,
cuatro veces la presion nominal del circuito hidraulico del
cargador frontal.

Tuberias flexibles presurizadas cerca del asiento del
conductor

Las tuberias flexibles presurizadas que se sitlen en las
proximidades del puesto de conduccion deben proteger-
se para evitar la proyeccion de fluido hidraulico a alta
presion en caso de rotura, mediante resguardos rigidos
o fundas.

Conexiones
Las conexiones del circuito hidraulico del cargador fron-

tal al tractor deben estar disefiadas de forma que no sea
fisicamente posible la realizacién de un acoplamiento

incorrecto o deben estar sefalizadas para permitir su
identificacion. El uso de una placa multienchufe permi-
te efectuar la conexién de una forma rapida y sencilla
(figura 10).

Figura 10. Placa multienchufe.

Proteccion frente a una bajada involuntaria de los
brazos elevadores

Si el cargador frontal también esta disefiado para ope-
raciones de elevacion que requieran la presencia de
una persona cerca de la carga cuando el cargador fron-
tal esta en posicién elevada, el sistema hidraulico debe
estar equipado con un dispositivo de seguridad que
impida la bajada involuntaria de los brazos elevadores
en caso de fallo de suministro de energia del circuito
de mando.

Si el dispositivo de seguridad puede apagarse y en-
cenderse o activarse y desactivarse para las operacio-
nes que no requieran la presencia de una persona cerca
de la carga, deben cumplirse los siguientes requisitos
adicionales:

a) Debe ser posible encender y apagar o activar y des-
activar el dispositivo de seguridad desde el puesto de
conduccion.

b) Debe ser posible encender o activar el dispositivo de
seguridad desde el suelo sin estar cerca de la carga.

¢) El mando manual para apagar o desactivar el disposi-
tivo de seguridad debe estar disefiado y localizado de
forma que el operador no lo pueda accionar de forma
involuntaria.

d) La posicion del dispositivo de seguridad debe estar
claramente indicada y debe verse completamente des-
de el puesto de conduccion y desde la zona de carga.

En el manual de instrucciones debe explicarse el méto-

do correcto de uso y funcionamiento del dispositivo de

seguridad.

El cargador frontal debe estar provisto de una etiqueta
que incluya la advertencia referida a que el dispositivo de
seguridad debe estar encendido o activado en aquellas
operaciones de elevacién que requieran la presencia de
una persona cerca de la carga cuando el cargador frontal
esta en posicién elevada.

Organos de mando

La utilizacion de los érganos de mando no debe suponer
la existencia de peligros originados por deficiencias en su
diseno, localizacion e identificaciéon (figura 11).

Los movimientos de los brazos elevadores y de las
herramientas deben realizarse a través de drganos de
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mando de acciéon man-
tenida, excepto para el
control de flotacién que
puede permanecer reteni-
do en su posicién. De esta
forma, los movimientos
tienen lugar siempre que
el 6rgano de mando esté
accionado.

Los érganos de man-
do deben ser facilmente
accesibles y estar clara-
mente identificados. Su
disposicién y marcado es-
tan especificados segun
se trate de dos palancas,
palanca conmutable o pa-
lanca unica. ElI marcado
debe indicar el elemento
sobre el que actua el 6r-
gano de mando y el movi-
miento generado (figuras
12y 13).

No debe ser posible el accionamiento involuntario
de los 6rganos de mando (por ejemplo, mediante una
vélvula de cierre que permite el aislamiento del sistema
hidraulico, mediante bloqueo de los érganos de mando
o utilizando pulsadores encastrados, figura 14).

Figura 11: Organo de
mando tipo joystick.

Operaciones de mantenimiento y reparacion

Deben suministrarse soportes mecanicos o dispositivos
de bloqueo hidraulico que impidan el abatimiento intem-
pestivo de los brazos elevadores situados en posicion
elevada en el caso de una pérdida de presién hidraulica
para cuando el operador efectie trabajos de manteni-
miento o reparacion debajo de ellos.

Los soportes mecanicos y los dispositivos de bloqueo
hidraulico deben poder ser accionados sin que el ope-
rador tenga que permanecer de pie en, o al alcance de,
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Figura 14: Mecanismo de bloqueo del érgano de mando.

la trayectoria de los brazos elevadores y de la herra-
mienta. Cuando los soportes se accionan manualmente,
su posicién y funcionamiento deben indicarse sobre el
cargador frontal.

Los dispositivos de bloqueo hidraulico empleados de-
ben estar situados sobre el cilindro hidraulico o sobre las
tuberias que se dirigen al mismo.

El montaje y desmontaje de los brazos elevadores y el
enganche y desenganche de la herramienta deben estar
disefados de forma que dichas tareas puedan ser ejecu-
tadas por un solo operador.

[Brazos elevadores

[ |

Asiento conductor

A =R

Figura 12: Sehalizacion del drgano
de mando de dos palancas o de
palanca conmutable.

Figura 13: Sefalizacion del érgano de mando de palanca unica.



Notas Técnicas de Prevencion

Los brazos elevadores deben disponer de puntos de
elevacién (por ejemplo, un gancho, un anillo, etc.) para
su izado, convenientemente senalizados.

5.INFORMACION PARA LA UTILIZACION
Manual de instrucciones

El apartado 7.1 de la norma UNE-EN 12525 recoge aque-
llos aspectos especificos que deben estar incluidos en
el contenido del manual de instrucciones del cargador
frontal.

Organos de mando

a) Significado de los simbolos y el efecto de los movi-
mientos del 6rgano de mando.

b) Informacién sobre el modo de funcionamiento de los
organos de mando del cargador frontal y de todos los
organos del tractor que se utilicen para controlar el
cargador frontal.

c¢) Informacién referida al correcto funcionamiento del dis-
positivo de seguridad previsto para la proteccion frente
a una bajada involuntaria de los brazos elevadores.

Circuito hidrdulico

a) Informacion para la realizacién de la revision a inter-
valos regulares del estado de las tuberias flexibles hi-
draulicas y de sus conexiones.

b) Informacién relativa a una posible sobrecarga del sis-
tema hidraulico debido al acoplamiento de accesorios
pesados (un porta-palés) o a la conduccién sobre terre-
no accidentado (amortiguadores en los brazos).

Enganche de las herramientas

a) Informacioén sobre las herramientas permitidas, su utili-
zacion y su enganche correcto en los brazos elevado-
res, destacando que estos puntos deben comprobarse
antes de la utilizacion.

b) En caso de cargadores frontales que no estan dise-
flados para llevar a cabo operaciones de elevacion
que requieran la presencia de una persona cerca
de la carga cuando el cargador frontal esta en posi-
cién elevada, la utilizacion prevista debe excluir el
empleo del cargador frontal combinado con herra-
mientas disefiadas para realizar tales operaciones
de elevacion.

c) Las operaciones de enganche y desenganche de las
herramientas y de montaje y desmontaje de los brazos
elevadores deben ser efectuadas exclusivamente por
el conductor. Deben proporcionarse las instrucciones
correspondientes.

d) La fijacion correcta y segura de la herramienta en los
brazos elevadores debe verificarse cada vez que el
cargador frontal vaya a ser utilizado.

e) Instrucciones sobre el procedimiento para verificar el
montaje correcto y seguro de la herramienta en los
brazos elevadores cada vez que el cargador frontal
sea utilizado.

Utilizacion del cargador frontal
a) Informacién referida a la estabilidad.

— El conjunto tractor-cargador frontal debe estacio-
narse sobre un terreno resistente y horizontal, con

los brazos de elevacion bajados en su posicién de
transporte.

— Informacion relativa a la estabilidad estatica y di-
namica e indicaciones para el contrapesado o el
lastrado de las ruedas traseras.

— Informacién relativa a la influencia del ancho de via
en la mejora de la estabilidad.

— El aumento del riesgo de vuelco durante el des-
plazamiento cuando se lleva la carga en posicion
elevada.

— La necesidad de desplazarse a una velocidad baja,
limitando lo mas posible la altura de la carga y
manteniendo la maxima visibilidad. Indicaciones
sobre la velocidad maxima admisible (por ejemplo,
la norma UNE-EN 12525 establece una velocidad
maxima de 10 km/h cuando la herramienta esta
cargada).

b) En relacién al riesgo de caida de la carga sobre el
conductor cuando se esta desplazando en posicion
elevada, especialmente cuando se utilice el cargador
frontal para levantar palés o pacas (cargas volumino-
sas) con la carga elevada por encima de la cabina
del tractor, se debe hacer especial énfasis en los si-
guientes puntos:

— La estructura de proteccion en caso de vuelco
(ROPS) unicamente proporciona proteccion de
manera parcial, sobre todo cuando se trata de un
portico de dos postes.

— La utilizacién de herramientas apropiadas, en fun-
cion del trabajo a realizar, para impedir que la carga
caiga sobre el puesto de conduccion.

— La necesidad de mantener alejada a toda persona
de la zona de maniobra del cargador frontal cuando
esta elevando la carga.

— La prohibicién de que cualquier persona permanez-
ca en las proximidades del cargador frontal durante
los trabajos de carga (distancia de seguridad).

¢) No se debe transportar ni elevar personas en la herra-
mienta. Tampoco deben efectuarse trabajos desde la
herramienta.

d) Debe evaluarse el riesgo de contacto involuntario con
lineas eléctricas aéreas u otros obstaculos situados a
baja altura.

Desmontaje y almacenamiento de los brazos
elevadores

a) Los brazos elevadores, con o sin sus herramientas,
cuando se desmontan del tractor, deben almacenarse
sobre un suelo horizontal y resistente, utilizando los
soportes suministrados por el fabricante.

b) Debe subrayarse la ubicacion, senalizacion y empleo
de los puntos de elevacion previstos para alzar los bra-
zos elevadores.

Marcado

En el cargador frontal deben estar fijados pictogramas de
peligro y sefales de seguridad que indiquen la prohibicion
de elevar o transportar personas y de utilizar el cargador
frontal si se encuentran personas proximas a la zona de
maniobra. Deben estar colocados en una posicion facil-
mente visible desde los laterales o desde el puesto de
conduccion.

Adicionalmente y en funcién del uso previsto, el carga-
dor frontal debe incluir una de las siguientes advertencias:
a) Para el caso de cargadores frontales previstos para

realizar operaciones de elevacién que requieran la pre-
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sencia de una persona cerca de la carga cuando el car-
gador frontal esta en posicion elevada, la advertencia
debe indicar que el dispositivo de seguridad debe estar
encendido o activado para evitar que esa persona sea
aplastada por la carga.

b) Si el cargador frontal no esta equipado con este dispo-
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