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1 Introduccion

El almacenamiento en estanterias metélicas implica almacenar productos en altura,
y por lo tanto, expone al personal de montaje y explotacion a diferentes riesgos.

El empleo incorrecto de las estanterias y los medios de manutencién, la utilizaciéon
de soportes de carga inadecuados, asi como la tendencia a un uso mas intensivo de
las instalaciones, conllevan unas condiciones de trabajo que tienden a ser menos
rigurosas. En estas circunstancias, se incrementa el riesgo de dafios por golpes,
falsas maniobras y practicas equivocadas de trabajo.

Si se producen golpes en las estanterias y no se atienden debidamente, se crea un
peligro latente que puede desembocar en un grave riesgo para la instalacion, los
materiales almacenados y lo mas importante, para las personas que los manipulan.

Por estos motivos es necesario enfocar el problema de forma amplia determinando
las condiciones de uso adecuado del almacén y verificando su cumplimiento. Esta
utilizacion correcta quedara mejor definida si se conocen las circunstancias que dan
lugar a anomalias o uso inadecuado y a sus dafios derivados.

El concepto seguridad implica, garantia, buen funcionamiento, evita accidentes y
dafios. También es certeza, firmeza y confianza.

Por esta razon ATOX disefia, calcula, fabrica e instala sistemas de almacenaje de

forma segura.

La evaluacion y el tratamiento que es necesario dar a los dafios producidos nos
permitiran establecer planes de prevencion a la medida de cada instalacion.

Con este manual ATOX pretende SENSIBILIZAR al usuario para que realice un
buen uso y mantenimiento de los sistemas de almacen aje instalados.

Para ello es necesario:

- Prevencion : formacion del personal en el correcto uso de la instalacion y los
sistemas de trabajo.

- Inspeccién : control por parte del personal de que la instalacion esta en
condiciones éptimas de uso.

- Mantenimiento : comprobacion de que los elementos que forman la
instalacién no tienen ningun desperfecto.
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2 Ambito de aplicacion

Esta documentacion sirve de referencia a proyectistas, montadores, controladores y
usuarios en general para difundir los requisitos contractuales y sus interpretaciones
dentro del mercado de las estanterias convencionales para carga paletizada.

En consecuencia, los usuarios podran trabajar con mas seguridad y calidad en las
instalaciones.

Segun la norma EN 15620 y los elementos de manutencion utilizados, los sistemas
de almacenaje se clasifican:

- Clase 100: estanteria para carga paletizada con pasillo muy estrecho operada
por transelevadores controlados autométicamente.

- Clase 200: estanteria para carga paletizada con pasillo muy estrecho operada
por transelevadores controlados automaticamente con posicionamiento
adicional.

- Clase 300: estanteria para carga paletizada con pasillo muy estrecho operada
solo por carretillas que no tienen necesidad de girar en el pasillo para cargar o
descargar las unidades de carga de la estanteria. Las carretillas estan
guiadas a lo largo del pasillo por vigas guia mecanica o por cables de
induccién.

o Clase 300 A: el operador sube y baja conjuntamente con la unidad de
carga y tiene un posicionamiento manual en altura. Cuando el operador
permanece sobre el suelo, dispone de un circuito cerrado de vision o
sistema equivalente.

o Clase 300 B: el operador permanece siempre a nivel de suelo y no
dispone de dispositivos de vision indirecta.

- Clase 400 con pasillo ancho : estanteria de carga paletizada con pasillo
ancho, suficiente para permitir a las carretillas giros de 90° con el fin de
efectuar operaciones de carga y descarga en las estanterias.

- Clase 400 con pasillo estrecho : estanterias de carga paletizada con pasillo
reducido, que puede ser usada por carretillas mas especializadas.
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MUY ESTRECHO
(V.N.R.}
Clase 3004 y 200B

ESTRECHO
(N.AR.)
Clase 400

ANCHO
(W.AR.)
Clase 400

1
el

Tipos de estanterias segun el ancho del pasillo
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3 Estanterias para paletizacion

1 EBastideres atornillados 5 Proteccidn lateral
2 Pie de bastidor estandar Sh Fijacion intermedia
2h Plz de fijacian lateral 6 Larguero
(para carriles guia) 7 Conector gon 2 0 3 botones
da Distanclador de bastidores 8 Trayesafio de apoyo
3bh Distanciador mural 9 Travesano de apoya sabreelevado
4  Protector de baslidor 1

]

-
e

:

15  Soporte-guia de acumulzcidn

16 Proteccion de puntal de compacta
17a Mallazo de fondo

11 Soporte-de Diddn (2 versionss)  17h Mallazo lateral

12a Soporte de babina frontal 18  Sedalizacion

12b Soporte de habina cemral 19 Torniile de-axpansian

13 Ratensdor de tablaro 20 Tableros: aglomerados, melaminados
14 Tope de paleta plsos metdlicos ¥ pisos mnurados

El sistema de almacenamiento en estanterias convencionales para carga paletizada
consiste en situar los distintos tipos y formas de paletas en niveles de cargas
alveolares regulables en altura, sirviéndose para ello de apiladores o carretillas

elevadoras.
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v' Componentes principales de la estanteria

Los componentes basicos de una instalacién convencional para paletas son:

Bastidor : estructura vertical compuesta por dos 0 mas puntales perforados, unidos
entre si mediante una celosia o empresillado, destinada a soportar los niveles de
carga de un maédulo.

Larguero: elemento horizontal que soporta las unidades de carga en cada nivel,
dotado de un conector en cada extremo para su fijacion al puntal.

Base: elemento estructural, unido a los puntales, que permite el apoyo y distribucion
de las cargas sobre la losa o el suelo.

Anclaje: Dispositivo individual que permite la union de la base a la losa o suelo.

ELEMENTOS DE SEGURIDAD:

Protecciones: Estan disefiadas para evitar los impactos de los sistemas de
manutencion en las operaciones de manejo de cargas, conforme a la norma EN
15512, donde se indica que:

- Se deben evitar los impactos sobre los puntales de las estanterias con una
apropiada formacién del operador de la carretilla y mediante la adopcion de
medidas de seguridad, entre las que se encuentra el uso de protecciones.

- Como minimo se han de colocar protecciones en los puntales de las esquinas
situados en los pasillos de circulacion o en los cruces de pasillos donde las
carretillas cambian de direccion.

- Las protecciones han de tener una altura minima de 400 mm y ser capaces
de absorber una energia de al menos 400 Nm en cualquier direccion y a
cualquier altura entre 100 y 400 mm

Tipos de protecciones:

Proteccion de puntal : se emplea para la proteccidon de los puntales en las
zonas de trabajo y va atornillado al puntal.

Proteccion de bastidor : se emplea para proteger puntales en zonas de
trabajo y va anclado al suelo.

Protecciones laterales : se emplean para proteger los bastidores que estan
situados en los pasillos de circulacion principales y en los cruces.
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|8h F——

Proteccion de puntal Proteccion de bastidor Protecc i6n Lateral

Malla anticaida : Se debe de colocar en aquellas estanterias de simple acceso que
coincidan con un pasillo de circulacion o zona de trabajo, de manera que impida la
caida accidental de materiales.

Clavijas de seguridad : La clavija de seguridad ha sido concebida para evitar que
un larguero se desencaje total o parcialmente de su alojamiento por empuje vertical
accidental al maniobrar en un hueco de carga. Por ello es imprescindible que todos
los largueros tengan estos elementos siempre colocados.

IF -
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4 Condiciones basicas de uso en los almacenes

Para el uso correcto de la instalacion de estanterias son fundamentales los
siguientes aspectos:

1. Identificacion de las prestaciones de la instalaciéon
2. Unidad de carga

3. Manipulacion de las unidades de carga

4. Tolerancias y holguras minimas

5. Mantenimiento de las instalaciones
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v' ldentificacion de las prestaciones de la instalacio n

En las estanterias se colocaran carteles de
sefalizacion en lugares visibles de las
mismas, preferiblemente en las cabeceras,
donde se indiquen las cargas maximas por
nivel, por bastidor, su distribucion y la
separacion entre niveles.

En el caso de que en una misma instalacion
existan  diferentes  configuraciones de
estanterias o se utilicen distintas unidades de
carga, se han de colocar los carteles de tal
forma que el usuario pueda identificar de
forma féacil y fiable todas las prestaciones de
cada estanteria.

Sistema: Estanteria Convencional para Carga Paletizada (APR)

- CARGAS MAXIMAS -
UNIDAD DE CARGA
o R Tipo: Carga maxima (kg)
PALETA 1000
Dimensiones maximas (mm) (W x D x H):
Ve 800 x 1200 x 1400/1900
) 1000 x 1200 x 1400/1900
1200 x 1200 x 1400/1900
CONFIGURACION DE MODULOS
Niveles h (mm.):
12 2650* | 4° 8100 |7°
|22 4800 5° 9750 |8°
32 6450 6° - |9°

| “Madulos con tinel, no lleva este nivel

Arriostrado Cantidad: NO

Alineacion Doble: 4, 5, 7 Alineacion Simple: 2

CARGA MAXIMA POR PAR DE LARGUEROS (Unif.repartida)

Tipo Niveles Longitud (L mm.) Carga por Nivel (kg.)
150x50x2 122 5° 3600 4000
120x50x2 1?a5° 2700 3000

CARGA MAXIMA POR MODULO (Uniformemente repartida)
| Tipo de Bastidor Carga Mddulo (kg.)
M 125 30 20000
Carga tipo: 4 paletas por nivel en largueros de 3600 y 3 paletas por nivel para largueros de 2700,
Ao de Fabricacién: 2010 N2 de registro: 101903 N2 de plano: 901011100 1

SISTEMAS DE ALMACENAJE

Consideracién importante: Modificaciones de la esta

nteria

Cualquier cambio en la configuracién de la estanteria y/o sus elementos como
consecuencia de un cambio de las especificaciones iniciales, debe comportar el
recalculado y aprobacién de las nuevas condiciones de utilizacién de las estanterias
por parte de la empresa responsable del disefio. Estas nuevas caracteristicas y su
aprobacion o denegacion a los nuevos usos previstos seran confirmadas por escrito.

Manual de Seguridad en Instalaciones
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v" Unidad de carga

La unidad de carga esta formada por el producto que vamos a almacenar mas los
elementos auxiliares de los que nos valemos para poder manejar dicho producto
(paletas o contenedores) (UNE 58011:2004)

Paleta: Una paleta es una plataforma horizontal rigida, utilizada como base para
agrupar mercancias constituyendo una unidad de carga. Las mas utilizadas estan
fabricadas con madera, aunque también pueden ser de plastico o metal.

Contenedor : Son elementos portatiles y resistentes, que permiten la ubicacion vy el
apilado de mercancia, formando una unidad de carga para su posterior manipulacion
y almacenaje.

Pueden fabricarse en acero, aluminio o plastico.

Paleta de madera Paleta de acero o plastico Conte nedor

Las unidades de carga utilizadas no deben sobrepasar los limites perimetrales,
altura y peso maximo establecidos en el disefio de la instalacién, estar normalizadas
y permitir el almacenamiento seguro sobre las estanterias.

La carga ha de ser estable, compacta y uniformemen te distribuida
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Las paletas o elementos de carga tipo perdido  solo se utilizaran para transporte.
Aungque estén normalizadas carecen de la suficiente resistencia para su apilado y
solo se deben utilizar para el almacenamiento en estanterias si estas poseen
elementos estructurales como travesafios intermedios, rejillas, bandejas u otros
elementos adecuados.

Las paletas normalizadas se adecuaran a lo dispuesto en las normas
correspondientes:

EN 13382: Paletas para la manipulacion de mercancias. Dimensiones principales.

EN 13698-1: Especificaciones para la produccién de paletas. Parte 12: especificacion
para la construccion de paletas planas de madera de 800x1200 mm

EN 13698-2: Especificaciones para la producciéon de paletas. Parte 22: especificacion
para la construccion de paletas planas de madera de 1000x1200 mm

| Toda paleta, contenedor, etc., en mal estado se ret irara del servicio I

Paleta en buen estado Paletas en mal estado

v' Manipulacion de las unidades de carga

Todas las paletas y contenedores han de ser manipulados con las carretillas y
accesorios adecuados, teniendo en cuenta el tipo y las medidas de la horquilla, la
capacidad carga, la elevacién de los mastiles, etc.

No se transportaran, elevaran o apilaran unidades de carga en los gque la misma
pueda caer o deslizarse de la paleta o contenedor, sin haber afianzado previamente
las cargas.

Las unidades de carga no se transportaran, elevaran o almacenaran apiladas una
sobre otra, para evitar que éstas puedan caer o deslizarse, salvo que previamente
se hubieran afianzado entre si y se pueda asegurar su estabilidad.
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Carretillas

Unicamente ha de utilizar la carretilla elevadora personal formado en el manejo de
carretillas elevadoras.

Se debe controlar que la carretilla dispone de los dispositivos de seguridad y evitar
sobrecargar el peso maximo de la carretilla elevadora, puesto que existe un posible
riesgo de vuelco de la misma. No girar con la carretilla de manera brusca y
comprobar el perfecto estado de la carga y asentamiento de la misma en las
horquillas de la carretilla elevadora.

Para la manipulacién segura de la carga se debe:

- Acelerar y frenar con moderacién

- Mirar siempre en el sentido de la marcha (si la carga lo impide circular marcha
atras)

- Respetar la capacidad maxima de la carretilla y nunca sobrepasarla.
- Asegurar que los palets y contenedores son apropiados para soportar las cargas.
- Trasladar la carga lo méas cerca posible del suelo, 15 cm.

- No efectuar movimientos de elevacién o descenso mientras el vehiculo esté en
movimiento.

- Antes de descargar, asegurarse de que el lugar estd en condiciones y libre de
obstaculos.

- Nunca se deben transportar a otras personas o elevarlas (excepcionalmente si se
dispone de utensilios seguros tipo jaula).

OPERACIONES DE CARGA DE LA ESTANTERIA (ESTIBA)

P/

'!.;4/

ol

APROXIMACION Y CENTRADO PALETA LO MAS HORIZONTAL POSIBLE DESCENSO EN HORIZONTAL SALIDA LIMPIA

POSADO LENTO ? .
OBSERVADO DEL LARGUERO OBSERVACION DE OBSTACULOS
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OPERACIONES DE DESCARGA DE LA ESTANTERIA (DESESTIBA)

CENTRADO Y ENTRADA LIMPIA PALETA LO MAS HORIZONTAL POSIBLE RETIRADAY OBSE,RVACION DE POSICION DE TRAYECTO
OBSTACULOS CARGA BAJA

Cada dia, antes de poner la carretilla en marcha debe verificarse:

La direccion.

- El claxon.

- Los frenos tanto de inmovilizacién como de servicio.

- El movimiento del mastil y de la horquilla, ascenso, descenso e inclinacion.
- Comprobar posibles fugas de aceite y el estado de los neuméticos.

- Funcionamiento del girofaro.

- Comprobar debidamente la bateria y si es de motor de explosién, los niveles de
aceite, agua y combustible.

v" Medios de manutenciéon

llustramos seguidamente los medios de manutencion utilizados con mayor
frecuencia en almacenes.

Transpaleta manual Transpaleta eléctrica
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Apilador

Contrapesada eléctrica Contrapesada diesel

Todo terreno Alto tonelaje
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v' Sobrecargas

Los efectos de sobrecarga se presentan no solo al sobrepasar los maximos de carga
establecidos, sino también por las siguientes circunstancias:

- Concentracion de las unidades de carga en los largu  eros

Sobrecarga por concentracién de carga

I 300Kg

I 100Kg I 100Kg I 100Kg

La imagen superior muestra una sobrecarga por concentracion inadecuada respecto
a la situacién correcta que ilustra la imagen inferior.

- Descenso y posado brusco de la carga . Puede provocar la deformacion
permanente del larguero y la pérdida de sus condiciones resistentes.

- Alzados bruscos . Pueden dafar el larguero superior. No obstante, si el golpe no
es excesivamente fuerte, los pernos de seguridad impediran que se salga de su
alojamiento en el puntal.
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- Excentricidad de la carga . Al desviar la carga hacia adelante o hacia atras
respecto a su posicion centrada, se producen tensiones descompensadas sobre
los largueros que componen el nivel y sobre los propios bastidores. Si no se
corrige, el larguero mas cargado presentara una flecha mayor que la debida.

- Reparto desigual en la paleta
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- Descenso y posado no horizontal . Puede dar lugar a deformaciones y flechas
permanentes.

- Arrastre o empuje horizontal al posicionar la carga . Se pueden producir giros
y vuelcos en los largueros.

Las causas de las sobrecargas son casi siempre actuaciones indebidas de la
carretilla.

Las deformaciones, a veces permanentes, pueden ir acompafiadas de dafios en el
conector y caidas del larguero y su carga. Por tanto, es muy importante evitar los
efectos de la sobrecarga de largueros por su manipulacion.
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v Tolerancias y holguras

Tolerancias verticales y horizontales en el sentido longitudinal

Yn
y
CLASE 400 CLASE 300A CLASE 300B
Altura Yn
hasta
Iarguero X3' X4' XS’ XG Y3 X3' X4’ X5’ XG Y3 X3' X4’ X5' X6 Y3
(mm)
3000 75 75 75 75 75 75
6000 75 100 75 75 75 100
9000 75 125 75 75 75 125
12000 75 125 75 75 100 150
13000 100 150 75 75 100 150
16000 75 75 100 175
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Tolerancias horizontales en el sentido transversal

1

i

s

Paleta con
voladizo de [a

e |

A

FHHHHHHH

B

Paleta sin voladizo
de la carga

'H HT';EM i

T“
L

Sin obstaculos detras de paletas Obstéculo arriost rado 6 pared detras
paletas

oy
o

Qo

e

Valores recomendados (minimos)

Z2a=Z2b =2 50mm
Z1 (Estanteria doble) > 272 = 100 mm
Z1 (Estanteria simple) = Z2 = 50mm

v" Mantenimiento de las instalaciones

Se llevard a cabo un adecuado programa de mantenimiento de todas las
instalaciones, siendo aconsejable que sea realizado por el propio fabricante de las
estanterias o de acuerdo con el mismo.

Estos programas deben contemplar entre otros los siguientes aspectos:
- Facilitar los programas de mantenimiento preventivo . Para ello se

elaborardn listas de comprobacién que faciliten la féacil inspeccion y
comunicacion de las anomalias detectadas.
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- Establecer un plan de inspecciones periddicas para la deteccion,
comunicacién y registro de anomalias facilmente visibles tales como: orden y
limpieza de las areas de almacenamiento y vias de circulacién, elementos
deformados o dafados, defectos de verticalidad, debilitamiento del suelo, falta
de clavijas de seguridad, cargas deterioradas, etc., para proceder a Su
inmediata reparacion.

- Si la rotacion de mercancias y las horas trabajadas en el almacén son muy
elevadas, se establecerd un plan especifico de inspecciones periddicas con
reporte de dafos, que como minimo comprendan:

o0 Inspeccibn visual diaria , realizada por el personal del almacén, para
detectar anomalias facilmente visibles como: largueros y/o bastidores
deformados, falta de verticalidad de la instalacion (longitudinal y/o
transversal), agrietamientos del suelo, ausencia de placas de
nivelacion, rotura de anclajes, ausencia de clavijas de seguridad,
unidades de carga deterioradas, ausencia de placas de sefializacion de
caracteristicas, dafios en la losa, etc. y proceder a su inmediata
reparacion o reposicion.

0 Inspeccién semanal , realizada por el responsable del almacén, en la
que se verificard la verticalidad de la estructura y de todos los
componentes de los niveles inferiores (1°y 29, co n notificacion,
calificacién y comunicacién de dafios.

o Inspeccidbn mensual , realizada por el responsable del almacén,
incluyendo ademas la verticalidad de la instalacion de todos los niveles
y aspectos generales de orden y limpieza del almacén, con
notificacién, calificacion y comunicaciéon de dafios.

0 Inspeccién anual por experto , realizada por personal independiente,
competente y experimentado en esta actividad; con notificacion,
calificacién y comunicacion de dafios.

Todas las reparaciones o modificaciones a que den lugar los informes de estado de
las estanterias se deben realizar por personal cualificado propio, externo (en cuyo
caso deben ser visadas y aprobadas por el experto que realizé el informe anual o
por la empresa responsable del disefio) o del fabricante. Con el fin de que se
mantengan las garantias de seguridad, las estanterias tienen que estar vacias de
carga, salvo estudio previo del riesgo de realizar la reparacién con carga parcial o
total.

Después de un golpe y en funcion de los dafios se reparard o reemplazara cualquier
elemento deformado, verificando la verticalidad de la estanteria. El elemento nuevo
debe ser idéntico al sustituido y nunca se ha de utilizar aplicacion de calor
(soldadura) puesto que se alterarian las caracteristicas mecanicas del acero.
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En cualquier caso y mientras no se haya reparado se debera descargar la estanteria
y dejarla fuera de servicio, debidamente sefalizada.

Todas las observaciones relativas al estado de las estructuras y suelo se
consignardn en un registro en el que se hara constar la fecha, naturaleza de la
anomalia detectada, trabajos de restauracion y la fecha en que fueron realizados.

También se registraran las informaciones relativas a las cargas.
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5 Reuvision de los elementos de la estanteria

v’ Bastidores

Si se observan pliegues, desgarros o dobleces, el bastidor se considera inutilizado,
cualquiera que sea la flecha medida y por tanto, calificada con dafios con riesgo
rojo . Igualmente, si no se llega a los limites indicados, se debe tener presente que la
capacidad de carga del bastidor ha quedado muy mermada. En caso de duda se
descargara el bastidor.

Son considerados dafios graves:

- Puntales doblados en la direccion del plano del bastidor, con flecha en 1 m, igual
0 mayor de 3 mm

- Puntales doblados en la direccion del plano de los largueros, con flecha en 1 m,
igual o mayor de 5 mm

- Deformaciones en los arriostramientos, en cualquier direccion, igual o mayor de
10 mm. de flecha.

-« [ 7]

A

"

Deformacion y pandeo en puntales

]
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Recomendaciones

Si se observan pliegues, desgarros o dobleces, el bastidor se considera inutilizado,
cualquiera que sea la flecha medida y, por tanto, calificado con dafios graves.

Al alcanzarse los limites de deformaciones indicadas, el bastidor debe ser
descargado de inmediato y aislada la zona mientras tanto.

No obstante, alin no alcanzando los limites indicados, la capacidad del bastidor ha
guedado mermada. Consecuentemente, en caso de duda, descargar el bastidor.

Los dafos por deformaciones muy localizadas, como abolladuras o desgarros del
metal, precisan un analisis pormenorizado, pues existe una disminucion o anulacion
de la capacidad de carga. En caso de duda, descargar el bastidor.

v’ Largueros
Son considerados dafios graves:
- Deformacion residual vertical mayor que el 20% de la deformacién o flecha

nominal (L/200) bajo la carga. Se entiende por deformacion residual, la flecha
que permanece después de la descarga de los largueros.

- Deformacion lateral residual mayor que el 50% de la deformacién o flecha
nominal vertical bajo carga L/200.

- Desgarros o agrietamientos de las soldaduras de los conectores. Rotura de la
soldadura del conector.
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- Que una o0 mas ufas de un conector se presenten abiertas, agrietadas o

seccionadas.

En todos los casos, el larguero afectado debe ser descargado y repuesto.

Los dafios en forma de abolladuras, hendiduras, etc., deben ser evaluados en cada

caso.

v Desviaciones en aplomado y nivelacion

Una vez montada la estructura y sin cargar la misma, las mediciones que
sobrepasen lo indicado en la tabla siguiente para Cx y Cy, Jx y Jz, obligan a
descargar y volver a aplomar o cambiar el bastidor, segun el caso.

CLASE 400 CLASE 300A CLASE 300B
Cy + H/350 + 500 + 500
c, + H/350 + H/500 (con posicionamiento) | + H/500 (con posicionamiento)
+ H/750 (sin posicionamiento) | +H/750 (sin posicionamiento)

3 + 3 0 £ HB/400 +3 0 £ HB/750 +3 0+ HB/750

X (el mayor valor) (el mayor valor) (el mayor valor)
J, + H/500 + H/500 +H/500

SH;p +10 +7 7

La variacion en un nivel de carga entre el larguero delantero y el larguero trasero ha

de ser 10 mm
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A

ENTRADA LIBRE
Lﬁi

HB

- | [

=5

»hle

v Nivelaciéon

Cuando los bastidores estan nivelados la diferencia de nivel entre dos bases de
puntales consecutivos ser4 menor que:

1 /500 x A siendo A la longitud de entrada lioree  n mm.

v' Otras consideraciones de interés
Desperfectos en la pintura

El plan de revision incluird la apreciacion de desperfectos en la pintura. Las
rozaduras o desprendimientos que dejen al descubierto el acero deben ser
retocados con pintura.

En ambientes agresivos se extremara esta labor, con objeto de que no se den
disminuciones de espesor y/o seccién por corrosion profunda.

Los desperfectos en la pintura pueden provocar dafios graves en el sistema.
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6 Actuaciones frente a una estanteria danada

Cuando se produce un dafio en una estanteria se llevaran a cabo una serie de
actuaciones. En el diagrama de la pagina siguiente se clasifican los dafios en tres
niveles de riesgo: verde, ambar y rojo, y se especifica el proceso a seguir en cada
uno.

Riesgo verde

Se considera esta clasificacion cuando no se exceden los valores limites de la figura
1. En este nivel solamente se requiere mantenimiento y la instalacion no necesita
disminucién de su capacidad de almacenaje.

Riesgo ambar

Se aplica esta clasificacion siempre que los valores limites sean inferiores a dos
veces los especificados a continuacion:

- Puntales doblados en la direccién del plano del bastidor, con deformacion
permanente igual o mayor a 3 mm medida en el centro de un intervalo “a” de
longitud de 1 m.

- Puntales doblados en la direccion del plano de los largueros, con deformacion
permanente igual o mayor de 5 mm medida en el centro de un intervalo “a” de
longitud de 1 m.

- Deformaciones permanentes iguales o mayores de 10 mm en los elementos
de la celosia (horizontal y diagonal) y en cualquier direccion. Para longitudes
menores de 1 m, el valor de 10 mm se puede interpolar linealmente.

Riesgo rojo

Se considera esta clasificacion, cuando los valores limite son iguales o superan el
DOBLE de los especificados en la figura 1. Las mediciones especificadas en los
apartados A) y B) han de realizarse con la regla de medicion adecuada y en contacto
con la superficie del puntal, situandola en un lado del punto de concavidad del
puntal. En todos los casos la regla de referencia, debe tener sus extremos dentro de
la concavidad y a igual distancia de la flecha maxima o central.
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ESTANTERIA DANADA

|

El inspector de la estanteria o la persona responsable
de la seguridad de los equipos de almacenaje, evaluara
los dafios y los clasificara de acuerdo con los requisitos
de las normas EN aplicables.

- -

RIESGO ROJO |4 RIESGO AMBAR VERDE

1! It 1!

Descargainmediata 1. ldentificar dafos para reparar.
de todos los modu- 2. Ordenar sustitucién de los
los de la estant(ina materiales.

y reparar los danos
antes de volver a

Registrar la aceptacion
de la instalacion reevaluar
en la proxima inspeccion,

3. Asegurarque todas las zonas la cual se debe realizar

utilizarla.

I

La sustitucion
0 reparacion
de todas las
partes dana-
das se han
realizado de
una forma
correcta.

Silas reparacio-
nes no se han
realizado en el
periodo de 4
semanas 0 si
la gravedad de
los dafos se ha
incrementado.

afectadas por dafos no se
vuelvan a cargar una vez reti-
radas las unidades de carga.

Realizar las reparaciones a la
mayor brevedad posible.

y

La sustitucion o reparacion
de todas las partes dafadas
se han realizado de una for-

dentro de los proximos
12 meses.

v

.

Silagravedadde
los dafios se ha
incrementado

Si no hay cam-
bios continuar
el control a un
nivel normal de
inspeccion e
intervalos

!

ma correcta

!

Vuelve a servicio Vuelve a servicio Continta en servicio

Diagrama del proceso a seguir frente a una estanter  ia dafiada. EN 15635

e G
o v
10 mm

L
o

o 3 mm 5mm 10 mm
o

) /

g . I

10 mm

Figura 1. Alzados con el método de medicién

para evaluar los dafios en puntales, diagonales y ho  rizontales
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7 Inspecciones periédicas

Seguidamente se presentan unos cuestionarios que, sin tener caracter exhaustivo,
ayudaran a determinar el nivel de adecuacién a las directrices de uso contenidas en
la presente documentacion.

ESTADO N°DE PIEZAS

CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION CONFORME NO CONEORME  DARNADAS

OBSERVACIONES

Bastidores

Desgarros en perfil o perforados de puntal
Desgarros en perfil o perforados de diagonal
Abolladura de puntal

Abolladura de diagonal

Distanciadores

Bases

Anclajes

Protecciones

Largueros

Agrietamiento en soldaduras
Seguros

Cargareal/carga maxima
Impactos o abolladuras
Deformaciones permanentes
Unién larguero/puntal

Arriostrados y demas accesorios
Arriostrados horizontales
Arriostrados verticales

Unidad de carga

Paletas en buen estado
Direccion de patines correcta
Cargafirme

Cargadistribuida uniformente

Manual de Seguridad en Instalaciones Pagina 29 de 29



