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LEGISLACION
N\

‘/ Norma NFPA 51B 2019 Prevencion de Incendios durante Soldadura,
y Corte y Otros Trabajos en Caliente

BASES
Norma NFPA 10 2018 Extintores Portatiles contra Incendios
INTERNACIONALES -

Norma NFPA 701 2015 Métodos estandar de pruebas de fuego
para propagacion de la llama de textiles y peliculas

A\ Norma ANSI Z49.1:2021, Seguridad de los procesos de

J soldadura, corte y afines.
/ 29 CFR 1910 (Normas de salud y seguridad ocupacional) Subparte
Q (Soldadura, corte y soldadura fuerte (brazing)

® Occupational ‘/ 29 CFR 1926 (Normas de salud y seguridad para la construccion)
SHA Safety and Health J Subparte J (Soldadura y corte)

Administration 7




CONCEPTO DE TRABAJO EN CALIENTE Y DE TRABAJO EN FRIO

TRABAJO EN CALIENTE

Trabajo que implica pulido, soldadura o una operacion
similar que fiene l|la capacidad de iniciar incendios o

explosiones (NFPA 51B)

El trabgjo en caliente es cualquier trabajo que implica

llamas, soldadura u operaciones similares que puedan iniciar

incendios o explosiones. (AWS ANSI 749.1)
TRABAJO EN FRIO

Operaciones que normalmente se realizan sin generacion de
calor, pero que se efectian en instalaciones por las que

circulan fluidos peligrosos.

También se considera frabajos en frio aquellos que sean tareas

de pintura, reparacion de valvulas, albanileria, limpieza de

tangues, armado de andamios.



PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

FACTORES DE RIESGO A LA SALUD EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

Los factores de riesgos a la salud que pueden presentarse en las operaciones de

soldadura, proceden tanto del material a soldar, como del material de aporte y de las

posibles reacciones en el aire.

1. Contaminantes procedentes del material a soldar

2. Contaminantes procedentes del material de aporte

3. Contaminantes debidos a reacciones en el aire




PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

1. CONTAMINANTES PROCEDENTES DEL MATERIAL A SOLDAR

Contaminantes procedentes del material de base: Como las operaciones de soldadura se
desarrollan a temperaturas muy elevadas, se favorece su disgregacion en particulas que se

oxidan faciimente en contacto con el oxigeno del aire.

*En un acero al carbono se generaran oxidos de hierro y

manganeso.

*En un acero inoxidable se produciran éxidos de hierro y ¥
_’_,. i

cromo.

En una pieza de laton se formaran oxidos de cobre vy cinc.

En una pieza de bronce se desprenderdn oxidos de cobre y

estano



PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

2- CONTAMINANTES PROCEDENTES DEL MATERIAL DE APORTE

3 FUENTES PRINCIPALES

a. Contaminantes derivados del elecirodo revestido:

Revestido basico: Pueden desprenderse fluoruros.

Revestido de rutilo: Pueden formarse oxidos de hierro, de fitanio, de manganeso vy
silicatos.

Revestido acido: Se desprenden las mismas sustancias que en el revestido de rufilo y
ademads silice amorfa (SiO,).



PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

b. Contaminantes derivados del dioxido de carbono (CO2) vtilizado en
soldadura eléctrica

En algunos casos se puede formar monodxido de carbono (CO).

c. Contaminantes derivados del fundente usado en soldadura autégena:

Se pueden desprender cloruros y fluoruros.

Por otra parte, al soldar hierro se suelen usar bicarbonatos y carbonatos, pudiendo generar

didéxido de carbono (CO,).




PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

3- CONTAMINANTES DEBIDOS A REACCIONES EN
EL AIRE.

En funcion del tipo de soldadura, cabe distinguir los

siguientes:

* Soldadura eléctrica: Se genera radiacion UV, que se

intensifica cuando se sueldan piezas de aluminio.

 Soldadura avutdégena: Se desprenden Oxidos de

nitrogeno (NO y NO,), por oxidacion de este elemento

contenido en el aire.




PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

HUMOS METALICOS Y GASES DE SOLDADURA

v Los vapores y los gases de los procedimientos de soldadura pueden enfermar dl
operario.

v Los humos metdlicos proceden de la sublimacion y vaporizacion de los metales,

compuestos a base plomo, cadmio, cromo, aluminio, cobre, berilio, hierro, estano,
niquel, etfc.

VIA DE ENTRADA: VIAS RESPIRATORIA, DERMICA Y DIGESTIVA

LaPiel

Gndula! sips ' e ? ~
- oo - - L --"
Sudoripars Grasa, Cofageno, Microbiasios



PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

APARATO RESPIRATORIO: La exposicion general a los humos ocasiona diversos tipos de

neumoconiosis (enfermedad producida por acumulacion de particulas en los pulmones,
que pueden producir sobrecarga pulmonar y disminucion de la capacidad respiratoria).
Entre éstas se pueden apreciar:

o Afecciones generadas por acumulacion de materia

parficulada en el pulmon.

« Neumoconiosis benigna ocasionada por la inhalacion

de humos Ejemplos: aluminio (Al); hierro (Fe); estano (Sn).

e Neumoconiosis maligna productora de toda una serie

de alteraciones de la funcion pulmonar que pueden

desencadenar en tumores . Efemplos: cobre (Cu); berilio

(Be); cromo (Cr); niquel (Ni).



PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

SISTEMA DERMICO

Existe la posibilidad de ejercer una accidn local sobre la piel u otros tejidos, dando lugar a

dermatitis, alergia y sensibilizacion por contacto.

Ademds, se han evidenciado algunos mecanismos de accidn generadores de

determinados procesos tumorales.




PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

METAL AFECCIONES

Anemias temporales, debilidad, encefalopatias, somnolencia, dolores
abdominales v musculares en general, fatiga, inapetencia, adelgazamiento,
vomitos, perdida de memoria. Actua sobre el sistema nervioso central vy
periférico, rindn y afecta a la reproduccion.

PLOMO

Ulceras de cromo, dermatitis, efectos respiratorios agudos, ulceracion del
CROMO tabigue nasal, efectos sobre el rifdn v el higado, tumores bronquiales.
Es un carcinogénico de Tipo 2.
En forma de polvo es irfante para los ojos v las vias respiratorias. “Estanosis™
(neumoconiosis benigna).
El aerosol es un iritante de piel, ojos v fracto respiratorio. Puede tener efectos
ANTIMONIO sobre los pulmones (neumonitis) v sobre la funcién cardiaca.
Edema pulmonar.
En forma de dxido es unirritante para la piel, ojos vy tracto respiratorio.
Puede ocasionar nduseas, vomitos, diarreqs, fatiga muscular, calambres
Es un irritante de los ojos v el fracto respiratorio, la inhalacion de los humos
CADMIO puede ocasionar edema pulmonar v fiebres. Anemias v afecciones del rifidn.
Es un carcinogénico de Tipo 2.
Puede producir sensibilizacion en la piel. Asma v afecciones pulmonares.
Puede tener efectos sobre el sistema cardiovascular [miocardiopatias).
Afecta al sistema gastrointestinal, anemias, efectos sobre el rifidn, higado v
bazo. Fiebres, enfermedad pulmonar “copperosis™. Sensibilizaciones en la piel.

ESTANO

BARIO

COBALTO

COBRE




PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

MANGANESO

Bronquitis v/o neumonifis, alferaciones neurclégicas v neuropsiquidtricas
(manganismao). Fiebres.

NIQUEL

Neumonitis, dermatitis alérgica (sama del niguel). Asma vy afeccion de los
pulmones. Inflamaciones vy ulceraciones del tabigque nasal. Fiebres.
Es un carcinogénico de Tipo 1.

VANADIO

Cortas exposiciones pueden irritar los ojos v el fracto respiratorio. La
inhalacion del aerosol ocasiona asma y puede coriginar edema pulmonar. La
inhalacion de altas concentraciones puede originar tfraqueitis, bronquitis v
broncoespasmos. Puede dar lugar a una coloracion verdosa — negruzca de
la lengua.

BERILIO

Cortas exposiciones iritan el fracto respiratorio, puede originar neumonitis
quimica. Es un sensibilizante de la piel. Exposiciones prolongadas pueden dar
lugar a una berilosis [tos, pérdida de peso, debilidad...).

Es un carcinogénico de Tipo 2.




PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

Es un irritante respiratorio, una exposicion prolongada puede generar dolores
MOLIBDENO en las articulaciones, dafios en el higado, asi como afecta al sistema
nervioso central.
Puede ocasionar lesiones y frastornos en los pulmones, como puede ser la
HIERRO : . .y
siderosis (si bien su efecto cesa al cesar la exposicion).
CALCIO Puede ser imitante de las mucosas en concentraciones elevadas.
La inhalacién del polvo puede causar tirantez y dolor en el pecho, tos y
TITANIO dificultad para respirar. Bl contacto con la piel y los ojos puede provocar
irritacion.
CING Su oxido genera las denominadas fiebres de humos metdlicos o “escalofrios
del cinc”. Es un irmtante pulmonar.
Irritante del tracto respiratorio, pulmones y mucosas. Su Oxido puede generar
ALUMINIO .
la enfermedad de Shaver o aluminosis.
FLUOR Ver ficha de Fluoruros.
SILICIO Ver ficha de Polvo de silice.




PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

MEDIDAS PREVENTIVAS
MEDIDAS O PROTECCIONES COLECTIVAS:

Utilizar sistemas de exiraccion localizado por aspiracion.

Mantener adecuadamente los filtros de los sistemas de

extraccion.
Buena ventilacion general del lugar de trabgijo.

En tareas de soldadura y ofras en las que exista riesgo de

exposicion a humos metdlicos, evitar que los trabajadores se

cologuen en la vertical de la emanacion del contaminante.

Evitar métodos de limpieza que pongan el polvo en suspension
(barrido, soplado con aire comprimido, etc.), en su lugar usar

spiracion.




PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL:

* Proteccion respiratoria. Cuando la soldadura se efectue

en recintos cerrados de pequenas dimensiones sin
ventilacion, el soldador deberd estar equipado con un
equipo de respiracion auténomo o deberd haber

suministro continuo de aire desde el exterior.

Proteccion corporal. Vestimenta adecuada y resistente al
calor, elementos adicionales a la ropa convencional de
trabajo

Proteccion para cara y ojos. Seleccionar los niveles de

proteccion tanto para impactos como los filtros para la

radiacion




PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

MEDIDAS ADMINISTRATIVAS U ORGANIZATIVAS:

e Reorganizar los horarios de frabajo para reducir la duracion de la
exposicion.

e Llevar a cabo rotaciones del personal que haya alcanzado el
limite maximo permisible de exposicion.

e Disenar la disposicidon de las tareas o trabajos con el fin de limitar

la exposicion al contaminante.

e Senalizar los lugares o espacios de trabgjo en los que sea

necesario la utilizacion de equipos de proteccion individual.

e Informary formar a los tfrabajadores sobre las medidas de control

puestas en marcha.




PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

PELIGROS ACCIONES CORRECTIVAS

¥ Antes de conectar el cable eléctrico ala toma de comiente, verificar

Contacto eléchico directo gue el inferuptor esté desconectado v gue no haya nadao
conectado a las bases de salida.

¥ Conectar las clavijas de los cables del circuito de soldadura en su
toma comrespondiente.
Contacte eléctico indirecto ¥ Conectar la pinza del cable de masa en un lugar lo mas préximo
posible al punto de soldeo.
v No hacer "masa” sobre los materiales que se vayan a soldar.

¥ Bvitar que las polaridades del circuito de soldadura puedan entrar en
contacto.

v Elegir el tipo de electrodo mdas conveniente para el tipo de material
a soldar y para el tamafic de la unidn que se hard

Dafios a la magquina

v Como regla general, el electrodo debe ser compatible o del mismo
material que las piezas a soldar.
¥ Remplazar los electrodos cuando su longitud sea inferior a 50 mm.
Contacto eléctico directo Emplear guantes dulr:::n’re esta operacian. .
¥ Los electrodos vy la pinza portaslectrodo deben permanecer siempre
5ECOS.
¥ No enfriagr nunca los electrodos sumergiendo  la  pinza

portaelectrodos en agua.

¥ Bvitar soldar =obre superficies que contengan restos de pintura u
Incendio P 4 9 P

axidos




PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

» Colocor los piezas que s vayan a soldor en lo posicion o angulo

Sobreesfuerzos

requarido
* BN coso necesaro, assgurar los pieras para gue moantengan o
Caida de objetos posicion deseada tanto durante el proceso de soldadura como
durante el periodo de enfriomiento de la misma.
i + Cuando se deban manipulor piezos pesadaos se deberan ernplear
Aplastamiento F P P P

aparatos de elevacion.
+  Girar el regulaodor de comente de lo maquing para obtener la
Darios a la maguinag intensidad de soldodura dessoda, teniendo en cuenia = fipo v
diametro del electrodo escogido.

*  Antes de comenzar o frakojar, frofar igeramenis el electrodo scbre
Contacto eléctrico directo una pieza de metal diferente a la que s vaya a soldar pora calentar
su extremao activo hosta que se cree &l arco eléctrico.

»  Crientar el electrods hacia lo bisecthiz gue forman [as piezas a saldar,
creando un arco eléctrico que no exceda los 4 mm entre las zonas
fundenies.

¥ Inclinar el electrodo entre 50° v 40° segln la linea de soldadura, crear
un arco corto v avanzar de forma contfinua v regular, aplicaondo una
presion ligera sobre el electrodo y arastrandaolo, para crear &l cordon
de soldadura que unird los bordes.

*  Mantener los cables del circuito de soldodura dessrnrollados v

Contacto eléctrico indirecto alejados del calor, charcos de agua o aceite, ansfas vivas o partes
moviles.

¥ Protegerdos cuando discuran por zonos de poso de fralbgjodores o
vehiculos.

*  Bvitar gue los cables del drcuifc de soldodura puedan ser
alocanzodos por proyecciones de material incandescente o ser
manchados con grasa, aceites, ete.

* Mo enrollorse los cobles al cusrpo.

* Mo mojar la maguinag ni manipulara con kas manos mojadas.




PELIGROS MAS COMUNES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

Guemaduras

Mo tocar las piezas recienfemente soldadas.
Durante las pausas de frabajo, ko pinza se deberd colocar sobre un
material gislante (por gjemplo, maderg)

Exposicion a radiaciones

Cuando sea necesaria la ayuda de ofros operarios, estos deberan
estar provistos de ropa vy equipos de proteccion  individual
adecuados (ropa de algodén ignifuga, guantes, pantalla facial,
etc ).

Proyecciones de parficulas

En caso de no disponer de pantalla facial, nunca deberan mirar
directamente al arco eléctrico

Guemaduras contactos
eléctricos

Transportar el grupo mediante el asa dispuesta en la maquina.

Mo firar de los cables del circuito de soldadura pora mover Ia
maquina.

Mo emplear el cable eléctico pora fransportar. amastrar o
desenchufar ko maguina.

Contactos eléctricos

Retirar el electrodo de la pinza portoelectrodo cuando no se esté
utilizando la maquina

Evitar dejar la pinzo directamente sobre el suelo © sobre una
superficie metalica.

Ufilizacion de la magquina por
personas no aulornzadas

A contfinuacion, desconectar & caoble eléckico de lo tormo de
coriente.

Al final de la jomada, guardar la maquina en un lugar seguro donde
no pueda serusada por personal no autorizado. Guardar la magquing
en un lugar impio, seco v protegido de las inclemencias del tiempo.




CONTROL DE PELIGROS PARA EJECUTAR TRABAJOS EN CALIENTE EN ESPACIOS

CONFINADOS

Ciertos entornos, como pozos, embarcaciones y otros espacios confinados requieren
medidas de precaucion adicionales:

e Todos los trabajadores que realizan labores de corte o soldadura

en dreas de espacio confinado, deberdn tener capacitacion

sobre procedimientos de rescate y procedimientos correctos de

entrar y salir de un espacio confinado.

e Todo trabajador en espacio confinado debe equiparse con arnés

de sequridad, cuerda de vida, y ropa apropiada de proteccion

personal.

e Un ftrabajador capacitado debe situarse afuera del espacio

confinado y tiene que equiparse con las herramientas apropiadas

(incluyendo un extintor), para ayudar o rescatar al frabajador.

e Retire toda fuente de ignicion del drea de frabajo en caliente.



CONTROL DE PELIGROS PARA EJECUTAR TRABAJOS EN CALIENTE EN ESPACIOS

CONFINADOS

Use | ductos de ventilacion local tenerla &g GL
° S€ 10§ CONAQUCTOS ae ventiacion 1ocaies para mantener 1d && ‘_;; ~~ Sm—

exposicion dentro de los limites aceptables. clw\
e Cumpla con el programa de proteccion respiratoria de la
empresa.

e Su supervisor se encargard de controlar y evaluar la calidad
del aire, los posibles contaminantes y las fuentes de ignicion.

e Anfes de comenzar el trabgjo en caliente en
embarcaciones que anteriormente contenian materiales
inflamables o toxicos, limpielas minuciosamente.

e Se debe usar ventilacidbn mecdnica y continua y un
respirador cuando se estdn realizando labores de corte vy
soldadura.

e No ingrese cilindros o mdquinas soldadoras en espacios
confinados.

e Siga las normas relacionadas con el frabajo en espacios
confinados de la empresa.

o,

E e
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MEDIDAS PREVENTIVAS EN LOS TRABAJOS DE SOLDADURA - CORTE

La soldadura es un proceso de fabricacion en donde se readliza la unidon de dos materiales,
usualmente logrado a través de la coalescencia (fusidn), en la cual las piezas son soldadas
derritiendo ambas y agregando un material de relleno derretido el cual tiene un punto de

fusion menor al de la pieza a soldar.

El soldar y cortar son actividades peligrosas que

representan una combinacion Unica de riesgos tanto

para la seguridad como para la salud.
Tipos de Soldadura y Corte:

v Soldadura Oxiacetilénica O Autégena
v" Soldadura Eléctrica

v' Soldadura por Punto




SOLDADURA OXIACETILENICA O AUTOGENA- MEDIDAS PREVENTIVAS

En los cilindros de oxigeno, las vdlvulas deben estar limpias de

grasas y aceites.

 No se utilizard nunca oxigeno ni aire para desempolvar o limpiar

ropa u otros objetos. No aplicar sobre piel desnuda.

* Las mdaquinas de soldar, nunca serdn situadas debajo del lugar en
que se esté efectuando el tfrabajo, para evitar la caida de chispas y

proyecciones sobre las botellas.

e Ante un incendio fortuito en el equipo de soldadura antes de
intentar sofocarlo se procederd a cerrar rapidamente las valvulas

de alimentacion, si es posible.




SOLDADURA OXIACETILENICA O AUTOGENA- MEDIDAS PREVENTIVAS

Las mangueras y accesorios deben mantenerse en buenas

condiciones y revisar regularmente.

Nunca se estrangulard una manguera para detener
temporalmente el flujo de gas, por ejemplo, para cambiar

un soplete o una bogquilla.

Las mangueras serdn, excepto casos anormales, de una

sola pieza.

Los sopletes fienen que mantenerse en buenas

condiciones y limpiarse regularmente.




SOLDADURA OXIACETILENICA O AUTOGENA- MEDIDAS PREVENTIVAS

Nunca se soldard o cortardn recipientes que hayan confenido

liquidos o gases inflamables.

e Las mangueras para la conduccion de gas acetileno u otro gas

combustible serdn de diferente color.

e Antes del uso se revisard el estado de las mangueras, eliminando

aquellas que se encuentren agrietadas o en mal estado.

e Las fugas de gas en manguera o valvulas se buscardn siempre con

agua jabonosa y jamas mediante llama.

 Todos los cilindros deben tener tapas o reguladores.




SOLDADURA POR PUNTO MEDIDAS PREVENTIVAS

e Se deben proteger los ojos de posibles proyecciones

mediante el uso de gafas de proteccion.

e No se deben de readlizar frabagjos de soldadura por punto sin

los guantes de cuero.
e Vigilar donde caen las chispas o material fundido

e Al interrumpir el trabajo a las horas de comer o fin de jornada,
se efectuard una inspeccion a fondo de la zona de soldadura

o corte, para prevenir cualquier posible foco de ignicion.

e Se deberd disponer de un extintor tipo PQS, cerca de la

maquina de soldar.

e Se procurard No realizar trabajos de soldadura o corte en

locales que contengan materias combustibles, inflamables o

donde exista riesgo de explosion.



SOLDADURA OXIACETILENICA O AUTOGENA- MEDIDAS PREVENTIVAS

e Después de soldar en una zona de este fipo, debe quedar

vigilancia para cortar posibles focos de incendios.

e El lugar de trabajo debe estar situado en un lugar bien
ventilado, con suficientfe movimiento de aire para evitar la
acumulacion de humos toxicos o las posibles deficiencias de
oxigeno.

e Cuando el lugar de trabajo no tenga estas caracteristicas de

ventilacion natural serd obligatorio soldar con un sistema de

ventilacion forzada.

e Nunca suelde o corte barriles, tfanque o recipientes hasta que
estén absolutamente limpios y los haya probado. Cercidrese

de gue se han eliminado todos los residuos inflamables para

evitar una explosidn o un incendio.



TRABAJOS DE OXICORTE

El oxicorte es una técnica auxiliar a la soldadura. Se
utiliza para la preparacion de los bordes de las piezas @
soldar cuando son de espesor considerable y también
para realizar el corte de chapas y barras de acero al

carbono de baja aleacion u ofros elementos ferrosos.
El proceso consta de dos etapas:

e En la primera, el acero se calienta a alta
temperatura (900 °C) con la llama producida por el

oxigeno y un gas combustible.

En la segundaq, la corriente de oxigeno reacciona con
el hierro de la zona afectada y lo fransforma en oxido
férrico (Fe203).




MEDIDAS PREVENTIVAS GENERALES

e Se prohiben los trabajos de soldadura y corte, en locales donde se almacenen
materiales inflamables, combustibles, donde exista riesgo de explosion o en el interior de

recipientes que hayan contenido sustancias inflamables.

e Para trabagjar en recipientes que hayan conftenido sustancias explosivas o inflamables,
se debe limpiar con agua caliente y desgasificar con vapor de aguaq, por ejemplo.
Ademds, se comprobard con la ayuda de un medidor de atmodsferas peligrosas

(explosimetro), la ausencia total de gases.

e Se debe evitar que las chispas producidas por el soplete alcancen o caigan sobre las

botellas, mangueras o liquidos inflamables.

e No utilizar el oxigeno para limpiar o soplar piezas o fuberias, etc., o para ventilar una

estancia, pues el exceso de oxigeno incrementa el riesgo de incendio.



MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS CILINDROS

e Los cilindros deben estar perfectamente identificadas

 Todos los equipos, canalizaciones y accesorios deben ser los |,

adecuados a la presion y gas a utilizar.

e Los cilindros de acetileno llenos se deben mantener en posicion

vertical.

e Losreguladores o llaves de los cilindros de oxigeno y acetileno deben
situarse de forma que sus bocas de salida apunten en direcciones

opuestas.

e Los cilindros en servicio deben estar libres de objetos que las cubran

total o parcialmente.

e Los cilindros deben estar a una distancia entre 5y 10 m de la zona de

trabajo.



MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS CILINDROS MANGUERAS

Mangueras

e Las mangueras deben estar siempre en perfectas condiciones

de uso y solidamente fijadas a las fuercas de empalme.

e Las mangueras deben conectarse a las  botellas

correctamente sabiendo que las de oxigeno son verdes y las
de acetileno rojas, teniendo estas Ultimas un didmetro mayor
que las primeras.

e Se debe evitar que las mangueras entren en contacto con
superficies calientes, bordes afilados, dngulos vivos o caigan

sobre ellas chispas procurando que no formen bucles.




MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS MANGUERAS

Mangueras

 Las mangueras no deben atravesar vias de circulacion de

vehiculos o personas sin estar protegidas con apoyos de paso

de suficiente resistencia a la compresion.

e Antfes de iniciar el proceso de soldadura se debe comprobar
qgue no existen pérdidas en las conexiones de las mangueras
utilizando agua jabonosa, por ejemplo. Nunca utilizar una

loma para efectuar la comprobacion.

e No se debe trabajar con las mangueras situadas sobre 1os

hombros o entre las piernas.




MEDIDAS PREVENTIVAS ESPECIFICAS CONECCIONES

Retorno de llama

En caso de retorno de la llama se deben seguir los siguientes
PAsOs:
a.Cerrar la llave de paso del oxigeno interrumpiendo la

alimentacion a la llama interna.

b.Cerrar la llave de paso del acefileno y después las L ot

llaves de alimentacion de ambas botellas.

En ningun caso se deben doblar las mangueras para

interrumpir el paso del gas.

Efectuar las comprobaciones pertinentes para averiguar las

causas y proceder a solucionarlas.



MEDIDAS PREVENTIVAS COMPLEMENTARIAS

 Proteger los cilindros contra las temperaturas extremas, el hielo, la nieve y los rayos

solares.

e Se debe evitar cualguier tipo de agresidon mecdnica que pueda danar los cilindros como

pueden ser choques entre si o contra superficies duras.

e En el desplazamiento, los cilindros , deben tener la valvula cerrada y la cubre vdalvula

debidamente fijada.
 No deben arrastrarse, deslizarse o hacerlas rodar en posicion horizontal.
e Lo mds seguro en moverlas con la ayuda de una carretilla

e En caso de no disponer de carretilla, el traslado debe hacerse rodando las botellas, en

posicion vertical sobre su propia base.

e Los cilindros se deben almacenar siempre en posicion vertical y tener colocado el cubre

valvula



MEDIDAS PREVENTIVAS COMPLEMENTARIAS

e No se deben alimacenar botellas que presenten cualquier tipo de fuga
e Los cilindros llenos y vacias se almacenardn en grupos separados.

e Almacenar las botellas al sol de forma prolongada no es recomendable, pues puede
aumentar peligrosamente la presion en el interior de las botfellas que no estan disenadas

para soportar temperaturas superiores a los 54°C.
e Guardar los cilindros en un sitio donde no se puedan manchar de aceite o grasa.
 Manipular todas los cilindros como si estuvieran llenos.

e Las cadenas o cables metdlicos o incluso los cables recubiertos de caucho no deben

utilizarse para elevar y transportar los cilindros.

e« Cuando existan materias inflamables como la pintura, aceite o disolventes, aunque estén

en el inferior de armarios espaciales, se debe respetar una distancia minima de 6 metros.



TECNICAS DE SOLDADURA

TECNICA

OXIACETILENO

versatil.

- Suelda matenales ferrosos
y no ferrosos.

- Mayor temperatura de Ia
llama.

por las altas temperaturas y la baja velocidad del soldeo.
- En espesores gruesos tiene un costo elevado.

FUSION VENTAIJAS LIMITACIONES APLICACIONES

- Se puede controlar la

fuente de calory la

temperatura. - Pequenas producciones.
FUSION - Bajo coste, equipo muy - CGrandes deformaciones y grandes tensiones internas - Planchas delgadas de acero.

- Algunos otros metales, acero
inoxidable, cobre, laton y
niquel.

- Soldadura robusta,
distorsion mucho menor

- Alta velocidad.

- Compatible con todos los
metales , excepto aluminio.

- Algo de escona.
- Velocidad moderada.

- Procesos de acero.

penetracion.
- Libre de porosidad.
- Mayor rendimiento.

- Perforacion del material 51 no se controla bien.
- Perjudicial para la vista.

FUSION R s - Limitado a materiales férreos - Tuberias complicadas.
ELECTRICA extzrinr Y - Limitado a cordones largos, tubos de rotatorios y - Construcciones pesadas.
SMAW - Bajo coste del equipo. grocst= - - - El Tets; Nuval
o : 2, - Provoca irradiaciones de rayos Luminosos, Infrarrojos y - Fabricacion de componentes.
- Facil manipulacion. Uso - -
t i Ultravioleta.
Portatil.
- Bajo ruido.
- Minime equipamiento.
otseprecioy mence alo | Costesevade s
< - Mapor rofu;‘ididad de ~Consume:atto de potancs, - Fabri:antes: cor:astrucr;iﬂnes
LASER yorp - No apto para soldar cordones muy anchos. y

de tuberias.
- Reparacion de plezas de
espesor inferior a Tmm.
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Y REGRESAMOS...




PRINCIPALES TRABAJOS EN CALIENTE

TRATAMIENTO CON CALOR

Proceso controlado que se utiliza para modificar la microestructura
de materiales, como metales y aleaciones, para aportar
propiedades beneficiosas -mayor dureza superficial, resistencia a la
temperatura, ductilidad y fortaleza.

Aplicabilidad
v' Curado de revestimientos de proteccion, pinfura, fendlicos,

resina epoxi, recubrimientos de caucho.

v' Removimiento de humedad.

v Descongelamiento o descongestion de sustancias de bajo punto
de fusion.

v' Precalentamiento de soldaduras.

v' Dilatacion, por aplicacion de calor, de componentes montados,

tales como carcasas de intercambiadores y equipos.

v’ Remocidn de pinfuras



TRATAMIENTO CON CALOR

Indicaciones para eliminacion de pinturas con calor

e Los trabajadores que ejecuten la tarea de eliminacion de pinturas con calor o llama
abierta, deben contar obligatoriomente con su E.P.P. al ejecutar la tareq, tal como:

» Casco;

% Coleto de cuero;

s Guantes mosqueteros de cuero;
% Polainas de cuero;

% Zapatos de seguridad;

o Cubre cabezaq; e —
< Mascara Facial. Pl /=
. . : : - T
s Proteccion respiratoria —

» Lentes Herméticos

e El drea de frabajo debe estar ventilada.



MEDIDAS DE SEGURIDAD

 Lalloma debe ser dirigida siempre a la superficie en la cual se trabaja.
 Nunca deje la llama dirigida a lugares donde exista material combustible o personas.
e SOlo deben estar en el drea de trabajo las personas que ejecutan la tarea.

e El drea de frabagjo que pueda presentar acumulacion de gases toxicos o explosivos,
deberdn readlizar las mediciones de los niveles de estas sustancias con dispositivos
especiales antes de redlizar cualquier trabgjo en el espacio confinado y mantener

periodicamente mediciones in sifu.



CORTE - PULIDO- DESBASTE

Para el proceso de corte, lijado y pulido de superficies metdlicas se utilizan

herramientas como maquinas esmeriladoras, lustradoras y pulidoras fijas, para

desgrasar, limpiar, pulir y lustrar.

Las radiales son mdaquinas portdtiles utilizadas en la eliminacion de
rebabas (desbarbado), acabado de cordones de soldadura vy

amolado de superficies.

El principal riesgo de estas maquinas estriba en la rotura del disco,

que puede ocasionar heridas de diversa consideracion en manos y
0jOs.

También debe tenerse en cuenta el riesgo de inhalacion del polvo que se produce en
las operaciones de amolado, especialmente cuando se trabagja sobre superficies

tratadas con cromato de plomo, minio, u otras sustancias peligrosas.



CORTE - PULIDO- DESBASTE

EL ORIGEN DE ESTOS RIEGOS RESIDE EN:

El montaje defectuoso del disco
 Una velocidad de trabajo demasiado elevada
 Disco agrietado o deteriorado

e Esfuerzos excesivos ejercidos sobre la maguina que

conducen al blogueo del disco

e Carencia de un sistema de extraccion de polvo




MEDIDAS PREVENTIVAS

1. Revision / Recepcion 2. Aimacenamiento 3. Antes de montar

Antes de
montar

U
Verifique las RPM @
del disco y de la (S
méaquina. La rotacion
. del eje, en ningun
Almacenamiento caso, debe exceder las

] RPM marcadas en el disco. En
Pecaicion almacenar en posicion caso de dudas o desconocimiento
Reakce una inspeccion horizontal, en estantes de la rotacién del eje, no monte el
visual para identificar plancs, preferiblemente disco, realice una medicion de las
dahos provocados por RPM del eje de la maquina con
transporte inadecuado. : st ayuda de un tacometro.

=




MEDIDAS PREVENTIVAS

4. Bridas 5. Montaje 6. Operacion

Montaje | | Operacién

Para montar el disco, Fue!apiezaatrabapr
utilice siempre 1a llave /
original del equipo.

Para fijario apriete sdlo
lo necesano. Nunca
utifice el martilio o

Bridas cualquler otro tipo de
herramienta para fijario. Al S\

Utilice siempre bridas originales proporcionadas encender la maquina por primera %

por el fabricante de la maguina, estas deben vez, nunca se pare delante del disco

poseer depresiones adecuadas y deben estar y déjelo girar libremenie durante un

siempre limplas y planas. minuto antes de iniciar ia operacion.
iSiempre utilice guardas de
profeccion!




MEDIDAS PREVENTIVAS

7. Aplicaciones 8. Angulos de aplicacién

Angulos
de aplicacién

g / Disco de corte 90°

herramientas en el disco!

S b 1) e

Siempre use los implementos de seguridad: anteojos, protectores auditivos, mascarillas, guantes y peto.

Z e 3:""" W L ) (2
[0 ’ . > 7 ~ Slarminium
Aplicaciones ' d 7 : LGN, oy e
No afile herramientas en la cara del disco. |La } = e L
malla es fa garantia de seguridad del disco, si ; s R )
desgasia la tefa, el disco se puede romper, no afile ~ o e : NgﬂrﬂM
1 ; St > XY oK -




EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

En cuanto a los equipos de proteccion individual

de uso obligatorio cuando se frabaja con este

tipo de maquinas portatiles son los siguientes:
e Gafas de seguridad de montura cerrada vy i

PROTECTIVE HELMET PROTECTIVE EYE WEAR

pantalla protectora.
e Guantes de seguridad confra cortes vy '

abrasion. m——

O

VIS CLOTH

f

O

SAFETY BOOTS

M

e Mandil especial de cuero grueso conira el

\ =
= PROTECTIVE GLOVES

contacto fortuito del disco con el cuerpo,

cuando sea necesario adoptar posturas

peligrosas.



USO DE PISTOLAS CLAVADORAS ELECTRICAS

Las pistolas de clavos se utilizan a diario en muchos trabajos de construccion,

especialmente en la construccion residencial.

Estas herramientas aumentan la productividad, pero también causan decenas de miles

de lesiones muy dolorosas todos [os anos.




USO DE PISTOLAS CLAVADORAS ELECTRICAS

PROPORCIONE CAPACITACION.

Tanto los trabajadores novatos como aquellos con experiencia se pueden beneficiar de

la capacitacion en seguridad para aprender acerca de las causas de las lesiones por

pistolas de clavos y las medidas especificas para reducirlas.

La siguiente es una lista de temas para la capacitacion:

e COmo funcionan las pistolas de clavos y como se diferencian los disparadores o

gatillos.
e Principales causas de lesiones y diferencias entre los tipos de gatillos.

e |nstrucciones suministradas en los manuales de herramientas del fabricante y donde

guardar los manuales.



USO DE PISTOLAS CLAVADORAS ELECTRICAS

COMPROBACION DE HABILIDADES.

e Readlizar capacitacion prdactica con clavos reales que se utilizan en el trabagjo.

Esto le da a cada empleado una oportunidad de manipular la clavadora y recibir

comentarios sobre aspectos relacionados con:
% Como cargar la pistola de clavos.

% Como operar el compresor de aire.

% Como disparar la pistola de clavos.

% Como sujetar la madera durante trabajos de colocacion.

EVITE LAS LESIONES CON PISTOLAS DE CLAVOS

Ue 1t pitin So0ptrosl. Unin peoon everstos o 40 pootim eviir Ma keibras adn pedboles G darves.

Use la herramienta adecuada

] S8 LN o secyendal [r
e e (s] pcion més |
| ' - 5
£ ] L
[ Py i
P CAVTE -
- e
d
d
Nncworss o Jas pinicon o ciry ey Lvi e
oo Zo ovvn PEN ;




PROCEDIMIENTOS PARA EL TRABAJO CON PISTOLAS DE CLAVOS.

e Asegurese de gque los manuales siempre disponibles en el lugar de trabajo.

e Asegurese de que se enfienda y se cumpla lo indicado por el fabricante en las

efiguetas e instrucciones de las herramientas.
e Revise las herramientas y fuentes de energia antes de comenzar a tfrabagjar.
e Retire del servicio inmediatamente las pistolas averiadas o que tengan fallas.

e Disponga la operacion de manera que los tfrabajadores no estén en la linea de disparo

que estén operando sus companeros.

 Revise las superficies de madera antes de clavar; busque nudos, clavos, correas,

viguetas, etc. que puedan causar refraccion o rebote.

e Utilice un martillo o un clavo de colocacion positiva al clavar piezas de uniones de

metal o madera irregular.



PROCEDIMIENTOS PARA EL TRABAJO CON PISTOLAS DE CLAVOS.

LO QUE NO DEBE HACER:

e Nunca pasar por alto o desactivar los dispositivos de seguridad de las pistolas de clavos.

e Remover el resorte del dispositivo de seguridad de contacto o amarrar, pegar o

asegurar de ofra manera el gatillo para que no necesite ser apretado.

e Aumenta las posibilidades de que la pistola de clavos se le dispare involuntariomente al

usuario actual o a cualquier otra persona que pueda utilizarla.

e Los fabricantes de pistolas de clavos advierten categdéricamente contra las

adulteraciones y OSHA exige que las herramientas se mantengan en condicidon segura.

e NO hay una razodn legitima para modificar o desactivar un dispositivo de seguridad de

una pistola de clavos.



PRINCIPALES TRABAJOS EN CALIENTE

LO QUE NO DEBE HACER:

e Aconseje a sus frabajadores que mantengan los dedos fuera del gatillo cuando

sostengan o fransporten una pistola de clavos.

e Siesto no es natural, los trabajadores deben utilizar una pistola de disparador totalmente

secuencial o soltarla hasta que comiencen a clavar de nuevo.
e Nunca bagje la pistola de clavos desde arriba ni la jale por la manguera.

e Sila manguera de la pistola se enreda con algo, no le dé un tirdn; acéerquese para ver

cudl es el problema vy libere la manguera.

e Nunca use la clavadora con la mano gue no es la dominante.



SUMINISTRE EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL (EPP)

OSHA exige por lo general zapatos de seguridad que ayudan @

EVITE LAS LESIONES CON PISTOLAS DE CLAVOS

Use un gatillo sacuencial. Unos pocos minutos al dia pueden evitar las lesiones con pistolas de clavos.

Use equipo de proteccion

proteger los dedos de los pies de los trabajadores de las

= Use siempre casca rigide, gafas de
seguridad, calzado con punta de
acerg y proteccion auditiva cuando
use una pistola de clavos.

lesiones por pistolas de clavos en los sitios de construccion

™ Los anteojos de seguridad deberian
tener la marca Z87 +.

residencial. Ademas, los empleadores deben proporcionar, sin

= Si resulta herido con una pistola
de clavos, busque atencién médica
de inmediato.

costo para los empleados, el siguiente equipo de proteccion

Recuerde que las pistolas de clavos pueden ser muy efectivas, perc las lesiones CPWR [0

| _I_ ° _I_' | b ° _I_ | | . con las pistolas de clavos envian a deconas de milas al hospital odos los afos bt e

para los tra ba |a dores que uTtllizan pistolas de clavos o e b o G S
. ¥ Coumetaien O COTAE 06 4 iF NUXKATE 00 CAMSE 3 OVAY GARALCTEATMIGEN) £ CHTmmiC: ot (FVFATARSHO03 RALIS%D (X % 0T84 NP - AT F95w Betd VTS K SEATo S i S 201 1100

o Cascos.

% Proteccion para los ojos de gran impacto: gafas

protectoras o anteojos marcados como ANSI Z287.1

% Proteccion auditiva, como tapones para oidos y orejeras




DIVULGACION DE LESIONES OCURRIDAS

v Los empleadores deben asegurarse de que sus reglamentos y practicas promuevan la

nofificacion de las lesiones por pistolas de clavos.
v' Notificar ayuda a asegurar que los empleados obtengan atencidon meédica.

v También ayuda a los confratistas a identificar los riesgos del sitio de trabajo no

identificados que pueden generar lesiones adicionales si no se abordan.

v Las lesiones y las que estuvieron a punto de ocurrir constituyen una oportunidad para

ensenar a mejorar la seguridad de los trabajadores.

v Si fiene un programa de incentivos de seguridad, asegurese de que no desmotive a

los trabajadores de nofificar las lesiones.

v Los empleadores que intencionalmente dejen de reportar lesiones vinculadas al
trabajo estardn violando las normas de OSHA sobre registro de enfermedades y

lesiones.



PROPORCIONE PRIMEROS AUXILIOS Y TRATAMIENTO MEDICO.

v Los empleadores y trabajadores deben buscar atencion médica inmediatamente
después de que ocurran lesiones por pistolas de clavos, incluso para las lesiones de las

Manos que parezcan minimas.

v Algunos estudios sugieren que 1 de cada 4 lesiones de las
manos por pistolas de clavos pueden incluir algun tipo de

dano estructural como fractura de hueso.

v' Materiales como goma, pldstico y hasta ropa pueden quedar

incrustados en la herida y causar infeccion.

v Las puas en los clavos pueden causar lesiones secundarias si el

clavo se retira incorrectamente.

v Estas complicaciones pueden evitarse haciendo que los o

: . o : i -
frabajadores busquen atencion medica inmediata. o >



REMACHADO Y ROBLONADO EN CALIENTE

Un remache consiste en una espiga de didmetro @ >
8mm, provista de una cabeza de asiento, que estd
destinada a infroducirse a través de las piezas @
enlazar, previomente perforadas, de forma que una

vez infroducido se le forme una segunda cabeza que

efectle el cierre de la unidon

AV \\\\\'
\ PR

’//////////////////,

ROBLON ANTES

DESPUES



TRABAJOS DE ARENADO O GRANALLADO

Los equipos de granallado a  presion que arrojan
abrasivos a alta velocidad requieren normas de
seguridad y equipos de proteccion especialmente

formulados y disenados para realizar estas tareas.

Cuando los procesos y métodos de trabajos son los

adecuados, el frabagjo es seguro.

Sin  embargo, cuando no se toman los recaudos
necesarios, las personas que trabgjan en el proceso
pueden sufrir serias consecuencias que podrian evitarse
siguiendo una serie de pautas y recomendaciones

apropiadas




RECOMENDACIONES DE USO DE EQUIPOS DE GRANALLADO

e Readlizar el segundo chequeo de mangueras, acoples y boquillas al momento de
desplegar las mangueras de abrasivo entre la tolva de arenado y el lugar de frabagjo

(recordar que el primer chequeo se realiza antes de cargar los equipos).

e Utilizar un sistema seguro (esposas) y colocarlos adecuadamente.



EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL PARA GRANALLADO

Equipo de operario

Un equipo bdsico de proteccion para tareas de arenado o granallado estd compuesto
«Casco presion positiva clase CE construido con materiales resistentes a la abrasion y
faciimente recambiables, con circulacion interna de aire

« Capa de proteccion

« Doble lente de proteccion sellados;
*Tubo de conduccion de aire anti-ahogue con atenuador de ruido
«Cinturon con valvula de regulacion;
Guantes de proteccion.

Un traje de proteccion de cuero frontal

Botines de seguridad



EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL PARA GRANALLADO

\

\

/— Olla Sandblast /
Compresora —\ j = o . » Seguridad
X ‘\ Y
L k ‘
,&«

WS

/ Aditamentos —

/EIUO Purificador de Aire

:f lf@
53

—HOA®

Aditamentos



EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL PARA GRANALLADO

v' Si debe elegir un casco de proteccidon para arenado una caracteristica muy
importante es la visibilidad.

v El disponer de un gran dngulo de vision no solo ayuda en la tarea sino que evita
accidentes como golpes o caidas por vision insuficiente.

v También debe inspeccionarse que los visores y ldminas de proteccion sean
absolutamente tfraslucidos sin zonas de deformacion que producirdn invariablemente
CaNnsancio y mareos.

v Deben desecharse los de baja calidad.

v El aire que llega al operario debe ser convenientemente filtrada, apta para la
respiracion humana y con un maximo de 10 ppm de monoxido de carbono en un

caudal de aproximadamente 0,5 m3/min.



APLICACION DE MATERIALES PARA TECHOS MEDIANTE SOPLETE

REQUISITOS DE NFPA 241

La instalacidon de membranas de polimero modificadas de betun puede ser frabagjo
peligroso.

ldentificar los peligros que pueden causar lesiones o incendios es una forma de protegerse
a usted mismo y a sus companeros, abordar la operacion del equipo, técnicas de
aplicacion e identificacion de peligros, fres puntos importantes para el uso seguro del

soplete.




INSTRUCCIONES PARA EL MONTAJE DEL SOPLETE PARA EL TRABAJO DE TECHADO

v Examinar fodo el equipo para ver si estd danado antes de usarlo. No usar componentes
del soplete que estén danados.

v Componentes danados deben estar quitados del servicio y reparados por personal
calificado.

v' Examinar la vdalvula del cilindro para ver si hay suciedad o sustancias exfranjeras.

v Limpiar la parte interior de la valvula con una toadlla limpia o un cepillo suave si es
necesario.

v Usar aire comprimido para soplar los materiales

extranjeros que pueden haberse acumulado en la

valvula durante su almacenamiento.




INSTRUCCIONES PARA EL MONTAJE DEL SOPLETE PARA EL TRABAJO DE TECHADO

v’ Cerrar la manija de la vdalvula agjustadamente y la valvula del regulador ajustable

usando su manija o tornillo.
v Unir el regulador a la valvula del cilindro. Apretar la conexion.

v Unir la conexion de la manguera al regulador, apretar el ajuste de la manguera en

forma ajustada a la toma del regulador.

v' Abrir la valvula del cilindro de propano completamente mientras la vdalvula ajustadora

del regulador estd cerrada.

v Montar un soplete para trabajos de techado siguiendo las instrucciones del fabricante.

Unir el otro extremo de la manguera al soplete para trabajos de techado.

v' Redlizar una prueba de escape.




INSTRUCCIONES PARA EL MONTAJE DEL SOPLETE PARA EL TRABAJO DE TECHADO

v Cerrar las valvulas del soplete, y abra las valvulas del cilindro.

v Abrir el regulador ajustando la manija o tornillo.

v' Aplicar una solucidn de agua jabonosa para detectar escapes a cada conexion,
ajuste y valvula al igual que el cuerpo del regulador. Si usted ve burbujas alrededor de
la conexion, hay un escape.

v’ Primero infentar de volver a apretar la conexidon con escape, pero no la fuerce.




ENCENDIENDO UN SOPLETE DE MANO

Proceda a encender el soplete usando la secuencia siguiente:
1. Usar el equipo de proteccion personal requerido.
2. Preparar el drea de tfrabagjo incluyendo lo siguiente:
e Limpiar el drea de equipo o desechos innecesarios.
e Colocar dos extintores portdatiles a una distancia de 3 metros del drea de frabgjo.

e Colocar los cilindros de propano a una distancia de 3 metros, y reducir al minimo el

movimiento del cilindro.
e Mantener a otros trabajadores detrds por lo menos tres pies.

e Desenredar las mangueras para evitar tropiezos.



ENCENDIENDO UN SOPLETE DE MANO

v' Cerrar todas las valvulas del soplete y las valvulas del cilindro propano.

v Sosteniendo la manija del soplete, dirigir la cabeza del soplete lejos de su cuerpo y de

otros componentes del montaje del soplete.
v' Abrir la valvula del cilindro lentamente y completamente.

v Gradualmente apretar la manija o el tronillo del regulador para abrir el regulador y

ajustelo al marcado de presion correcto.

v Colocar un encendedor de chispas cerca de la boca del soplete para que pueda

tocarlo cuando abra la valvula del piloto.
v Nunca usar un cerillo ni un encendedor de cigarros para encender un soplete.
v Si el soplete estd equipado con una valvula para apagar, dbrala

v' Las condiciones ventosas requerirdn un gjuste inicial mas alto de la valvula del piloto.



ENCENDIENDO UN SOPLETE DE MANO

v No depender en oir el sonido de gas del propano antes de prender el encendedor. Mantener €l

soplete en direccion contraria a su cuerpo, encender el gas usando un encendedor de chispa.

v Ajustar la llama experimental de acuerdo a las condiciones del viento para que se queme
constantemente.

v' Probar la operacion del soplete abriendo y cerrando el disparador del soplete.

~ Patas de Soporte

Siempre establezca el soplete de
mano en su soporte.



ENCENDIENDO UN SOPLETE DE MANO

TECNICAS SEGURAS PARA EL USO DE SOPLETES

e Lasllamas de un soplete del propano son dificiles de ver en luz de sol brillante.
e Siempre asumir que un soplete, aungque no esté en uso, estd encendido.

e Cuando necesite sentar un soplete manual usar su soporte (vea la foto 1). No usar un soplete sin

un soporte seguro.
e Apagar el soplete si no lo va a utilizar por mdas de dos minutos.
e Nunca dejar un soplete encendido desatendido.
e Nunca usar un soplete a 1 metro de otro trabajador.
e Nunca senalar la llama de un soplete hacia un drea que no pueda ver claramente.

e Siempre implementar el método de antorchar fuera y voltear métodos de aplicacion fria o

aplicacion con trapeador para aplicaciones en estas dreas.

e Nunca reclinar un soplete al borde de un techo, sobre una albardilla o una pared de parapeto.



CAMINANDO AL REVES EN UN TECHO

v Durante el uso del soplete requiere que los trabajadores de

techado caminen hacia atrds.

v Al caminar hacia atrds puede aumentar la probabilidad de

un tropiezo o caida.

v Usted debe asegurarse que todos |os sistemas de proteccion

de caidas estén en su lugar y las estd utilizando

apropiadamente y debe estar atento siempre de lo que estd

detrds de usted cuando caminan al revés.

v Ademds del equipo de proteccion contfra caidas, una
segunda persona, u observador, es recomendado para
advertile cuando usted se estd acercando a una

penetracion y bordes de perimetro.




PRINCIPALES TRABAJOS EN CALIENTE

EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

e Quitese anillos o cualquier ofro fipo de joyas antes de comenzar un frabagjo.
e Use camisas de manga larga que se abotonen en el puno.

e Asegurese que sus botas de frabajo cubran sus tobillos y tengan suelas de hule o plantas

de pie compuestas.

e Use pantalones sin dobleces que se extiendan sobre |las partes superiores de las botas de

trabagjo.
e Use guantes de cuero gruesos siempre que tenga un soplete en la mano.

e Use gafas protectoras o un protector de la cara para protegerse la cara y 1os 0jos contra

las llamas
e La proteccion de ojos y cara debe estar en acuerdo con ANSI 787.

e Siempre use cascos cuando existan riesgos por encima de la cabeza.



UN TRABAJO EN CALIENTE

Es cualqguier actividad o trabajo que involucre el uso de llama abierta, que implica una

fuente de ignicidn, o equipos que producen chispas 0 que se puede generar calor

suficiente para encender materiales inflamables o combustibles.

Las tareas mas comunes son:

Soldar

Corte con gas
Pulir

Esmerilar




Oxiacetilénica

©

Lesiones en ojos

Electrocucion

‘

Pulidoras

&=
Amputaciones

Dano pulmones o respiratorios

Esmeriles

[ |
Quemaduras

Muerte



—

v Planeé el tfrabajo identifique donde, con quien, como y con .
que herramientas y equipos se va a realizar, identifique T
todos los riesgos asociados a la tarea

R

-
F

L3

&

v Para la ejecucion de un trabajo en caliente
minimamente deben de estar presentes los
involucrados en la actividad

v Solo puede readlizar trabajos en caliente personal ’
capacitado y competente.

L]
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v' Antes de iniciar informe si tiene una condicion de salud que
le impida realizar el trabajo.

v Antes de iniciar el trabajo se debe preparar el
area y entorno por eso valide que no existan
sustancias quimicas cerca.

MANTA
IGNIFUGA

v Verificar que el material inflamable que no pueda ser aislado EEE
este cubierto por lonas ignifugas.

v Verificar que los equipos eléctricos no tenga empates, tengan
puesta a tierra , para evitar chispas que puedan generar
» explosiones o contacto con energia eléctrica.




v Si el trabajo es realizado en la intemperie no se debe
realizar si las condiciones del clima no son aptas como
fuertes vientos, lluvia, tormentas eléctricas.

™ = 0
= v No caliente , corte o suelde recipientes que hayan
ﬁ@“ ; ’3 contenido sustancias inflamables, explosivas o por
l reaccion con el metal del contenedor o recipiente

' generen compuestos inflamables o explosivos.
I

v Inspeccione el drea de trabajo, que este libre de
personas ajenas a la labor, senalice y restrinja el 4b

acceso



v Verifique y tape todos los drenajes y sumideros que )
puedan contener hidrocarburos o vapores de v ‘
hidrocarburos.

< & <8

v Revise y mantenga cerca dvurante la actividad extintores
debidamente inspeccionados y acordes al riesgo.

v Asegure que siempre se proteja o aisle el personal o darea
cercanas contfra las radiaciones luminicas y chispas ,
mediante mamparas, muros o aislamiento total del area.




v Inspeccione el equipo a utilizar ya sea para soldar, cortar o
pulir . Verifique que los sistemas de deteccion , alarma y
control estén en funcionamiento. Solo deshabilite los
especificos donde se va a realizar el frabajo

: v Ulilice los elementos de proteccion segin el tipo de
7 equipo a utilizar y segin los riesgos asociados a la tarea

v Si es necesario la autorizacion con un permiso de
trabajo y las listas chequeo se deben solicitar al
del emisor de permisos




v El emisor de permisos y los colaboradores que ejecutan la

tarea deben registrar completamente el permiso de trabajo
y listas de chequeo en elssitio de frabagjo

4

o

c W

nEaEEEE

v El permiso y las lista de chequeo solo son validas

si se encuentran los nombres y firmas de los
colaboradores y emisor de permisos
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PREVENCION DE ACCIDENTES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

TAREAS

v Soldadura v'Uso de maquinaria con motor

v Corte o guemado con acetileno o gas v'Dispositivos  eléctricos / electronicos
v' Corte de concreto personales (Ej. cdmaras, computadores
v Esmerilado Jouscapersonas ,etc.)

v Picado de metal vProyeccion de chorro abrasivo (sand-
v Uso de llama abierta blasting)

v Uso de equipos eléctricos que no son a
prueba de explosion
v Apertura de paneles eléctricos activos

dentro de un drea peligrosa




IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

Realizar trabajos en caliente en dreas que no estan disenadas para la operacion de equipos

que producen llamas o chispas puede ocasionar un incendio accidental.

v Contacto de llamas con material combustible.

v El contacto de chispas con material combustible,
con frecuencia a fravés de un agujero en la pared o
el suelo.

v' El calor fransmitido a fravés de tubos, conductos o

canos a materiales combustibles remotos.

v Laignicion de vapores o polvo inflamables en el aire.

v Atmosferas peligrosas (gases combustibles)



IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

Atmosferas con gases combustibles:

. N
e No hay suficiente gas combustible en el aire como
para arder

- /

7 N
eTiene mucho gas y no hay suficiente aire como para
arder.

A g/

2 ™ . T— .
etiene una combinacion ideal de gas y aire que forma
una mezcla explosiva que en contacto con una fuente
de calor o foco de ignicion puede ocasionar una
explosion.

A A

Menos del 10 % de su L | | (limite inferior de inflamabilidad).




IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

Limites de Inflamabilidad o de Explosion LII/LSI

Son los porcentajes requeridos de Gases o vapores inflamables , maximos y minimos, en
una mezcla Aire/Gas, que pueden mantener la combustion.

Se clasifican normalmente como Limite Superior y Limite Inferior de Inflamabilidad

100%e alre | Z1%% 0.5 D% e (20 O]

1o cambistible

Haigo de 1ndlaeabilidsd



IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

Porcentaje de Aire
u Oxigeno

Porcentaje de Aire

u Oxigeno

Porcentaje de

Combustible

/‘\

NN
S e Ta,

Explosiva

\

Mezcla ideal

1 /
d




IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

TIPOSDE ALTO RIESGO/SINTOMAS COMBATE DEL FUEGO
RIESGO/EXPLOSION

FUEGO No combustible.

Calentamiento puede
producir aumento de
presion peligro de

estallar
EXPLOSION Calentamiento puede = Rociar con agua los
estallar cuando esta cilindros si es posible

envasado * Evacuar



IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

ACETILENO — C2H2

COMBATE DEL FUEGO

FUEGO Muy inflamable v'MNo llama abierta. Cierre el suministro., si es posible y
v No chispas. hay mucho riesgo en los alrededores
v Mo fumar. deje que se queme; en otros casos
apague con dioxido de carbono en
polvo (Extintor Tipo BC)
EXPLOSION La mezcla aire/gas es v Sistemas cerrados En caso de fuego enfrie el cilindro con
explosiva ¥ Ventilacion agua

v Equipos e iluminacion a
prueba de explosion

v Evite carga electrostatica

¥ Herramientas que no
producen chispas

v Usar arresta flama para
evitar que la llama se
devuelva al cilindro



IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

| HIDROGENO-H, |

TIPOS DE ALTO COMBATE DEL FUEGO
RIESGO/E | RIESGO/SI

XPLOSIO NTOMAS

N
FUEGD Muy ¥ Mover los cilindros usando carro porta cilindros. Cierre el suministro del gas.
inflamable v Mo arrastrar, ni poner en posicion horizontal los cilindros. Evacuar al personal de la zona de
¥ Evitar que caigan y se golpeen, peligro.
¥ Mo transportarlos los cilindros en espacios cerrados. Enfrie los cilindros rociandolos con agua
¥" Durante su uso: no calentar el cilindro para acelerar la desde lo mas lejos posible.
descarga. Cuidado al extinguir las llamas, si se
¥ Usar valvula de contencion anti retorno en la linea de extinguen sin cortar la fuente puede
descarga para prevenir el contra flujo peligroso al sistema. ocurrir una explosion.
¥ Después de su uso: cerrar la vdlvula de suministro
EXPLOSI La mezcla ¥ Ventilacién En caso de fuego enfrie el cilindro con
ON aire/gas es ¥ Utilizar monitor de cases agua

explosiva



IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

METALES.

Los siguientes son algunos de los metales toxicos.

* El acero inoxidable contiene niguel y cromo. El niquel causa asma. El niguel y el cromo

pueden ocasionar cdncer. El cromo puede ocasionar problemas respiratorios vy

"agujeros” entre las fosas nasales.

e El acero liviano (acero rojo) y el acero al carbono contienen manganeso. El manganeso

puede ocasionar la enfermedad de Parkinson la cual lesiona los nervios y los musculos.

« El cinc en el metal galvanizado o en la pintura puede ocasionar lo que se conoce

como fiebre por vapor de metal la cual le hard sentir como que tiene un resfrio fuerte y

desaparece en unas pocas horas o dias después de haber sido expuesto.



IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

REVESTIMIENTOS Y RESIDUOS

El plomo (contenido en algunas pinturas) puede ocasionar envenenamiento por plomo -
dolores de cabeza, sensibilidad en los musculos y las articulaciones, nduseaq, retortijones,

irritabilidad, pérdida de la memoria, anemia y dano en los rinones y el sistema nervioso.

El cadmio (contenido en algunas
pinturas y rellenos) puede ocasionar
problemas en los rinones y también

cancer.




IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

DISOLVENTES

Soldaduras hechas sobre disolventes, o cerca de ellos, pueden generar fosgeno, un gas
VENENOSO.

El gas puede producir liquido en los pulmones.

Quizd ni siquiera note el problema hasta horas después de haber terminado de soldar.

Pero el liguido en los pulmones puede ocasionar la muerte.




IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

GASES

v El mondxido de carbono fambién se puede formar en la

soldadura de oxiacetileno.

v  El arco de soldadura puede formar ozono y oxidos nitrosos

traidos del aire.

v La soldadura electrodo de metal y electrodo de tungsteno
la mayor cantidad de ozono, especialmente cuando se

suelda aluminio.

v Estos vapores iritan los ojos, la nariz, la garganta y los

pulmones y pueden danar los pulmones.

v Los oxidos nitrosos pueden producir liquido en los pulmones



IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

Contaminantes presentes en soldadura

Contaminantes LV Contaminantes TLV
Oxido de hierro 2 mg/ma3 Ozono (0,05, 0,1) p.p.m.
Oxido de cromo 0,9 mg/m3 NO2 3 p.p.m.
Oxido de aluminio 10 mg/m3 CcO 25 p.p.m.
Oxido de niquel 1 mg/ma3 CO2 5000 p.p.m.
Oxido de cobre 0,2 mg/m3 Fosgeno (0,02, 0,08) p.p.m.
Oxido de plomo 0,15 mg/m3 Humos (NCOF) 5 mg/ma3

Los Valores Limite Umbral (Threshold Limit Values(TLV)



IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

INCENDIOS Y/O EXPLOSIONES

Los trabajos en caliente fienen el potencial de unir los componentes bdsicos de los
iIncendios:




IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

N\

Presencia de focos de ignicion y de materiales combustibles
(Llama, chispas, escorias, etc. Y aceites grasos, disolventes, etc.)

\

Fugas de gases: acetileno, oxigeno, metano, propano,
butano, hidrogeno, etc..

\

INCENDIOS o ‘/ Retornos de llama

\
EXP LOSION Es ‘/ Trabajos con recipientes que hayan contenido liquidos
ORIGEN

inflamables.
|

Trabajos en espacios confinados o conriesgo de
J explosion.

[

‘/ Utilizacion incorrecta del soplete.

\/ Atmosferas sobreoxigenadas
/




IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

CONTACTOS CON SUPERFICIES, OBJETOS O MATERIALES CALIENTES

Causas de quemaduras durante los frabajos en caliente:
« Contactos con los objetos calientes que se estan soldando.

e Proyeccion de chispas y parficulas de metal fundido durante las operaciones de
soldadura.

e Contacto con electrodos al
reemplazarlos, piezas recién
cortadas, etc.

e Utillizacion de ropa de materiales
sintétficos, bolsillos sin tapas, efc.

e Utilizacion de dcidos durante
limpiezas preparatorias.




IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

PREVENIR QUEMADURAS DURANTE LOS TRABAJOS EN CALIENTE:

o Utilizar pantallas o cortinas de soldadura para
imitar el riesgo derivado de proyeccion de
particulas incandescentes.

e Cubrirse todas las partes del cuerpo, incluidos
cara, cuello y orejas antes de iniciar los trabajos
de soldadura.

e Utilizar vestuario adecuado (relativo a equipos de
proteccion personal).

e No portar materiales inflamables (cerillas,
mecheros, etc.) durante las operaciones de
soldadura.

 No utilizar nunca oxigeno para desempolvar o
limpiar ropa u otros objetos.



IDENTIFICAR RIESGOS , PELIGROS Y CONSECUENCIAS

CONTACTO CON ELECTRICIDAD

e Controlar periddicamente el funcionamiento de los
interruptores diferenciales

e [nstalar puesta a tierra

o Utllizar equipos y herramientas con marcado CE vy
dotados de aislamiento adecuado al trabgjo a
realizar.

e Respetar las instrucciones de los fabricantes de las
herramientas o equipos.

e Comprobar sus conexiones

e No utilizar aparatos eléctricos con las manos o guantes
humedos o mojados.

e No utilizar aparatos eléctricos en mal estado.



MEDIDAS DE CONTROL

"4 Evaluacion de riesgos

* |dentificacion de posibles peligros
* Determinar control necesario para hacer la tarea de manera
segura

Control de atmosfera combustible

* Pruebas con equipos de monitoreo
¢ No permitir la continuacion del trabajo con un LEL mayor del 10%

Capacitacion y entrenamiento del personal

e Todo el personal que realiza tareas en caliente debera conocer los
peligros y riesgos y las medidas de control para hacer la tarea de
manera segura




MEDIDAS DE CONTROL

Solicitud de permiso de trabajo

* E| trabajador debe solicitar permiso de trabajo para realizar
tareas en caliente fuera del taller.

Instalacion de barreras

e Siempre que se haga una tarea en caliente fuera del taller se
debera aislar e instalar barreras para proteger a las personas y las
areas vecinas.

Hacer aterrizaje a tierra

& --"—__I ~ -"L-:i:
*ﬁ.g i_.} e Conectar todos los metales que pueden ocasionar
T

: ¥ una fuente de descarga estatica e instalar un
aterrizaje.



MEDIDAS DE CONTROL
f Vigia

* Se debe nombrar un vigia de incendios el cual estara atento
durante todo el proceso en caliente

Equipo contra incendios

e Siempre que se realice una tarea en caliente debera existir un
extintor de incendios cerca para combatir el fuego en caso de que
se inicie un conato.

Parar el trabajo

e En caso de detectar cualquier peligro de seguridad

se debera parar el trabajo y no continuar hasta tanto
no se hayan tomado las medidas correctivas.




MEDIDAS DE CONTROL

[ —
s —

Aislar material inflamable

* Se debe aislar todos los recipientes que contengan material
inflamable.

- g7 Cubrir el material que no se pueda aislar

e Todo material que no se pueda retirar debera

3 cubrirse con lonas ighifugas, humedeciendo el
- material.




RESPONSABILIDADES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

LA NORMA NFPA 51B CAPITULO 4

Individuo que autoriza los permisos (IAP/PAI):

Empleado de la empresa (no un contratista) asignado por |la

alta gerencia que se encarga de autorizar el permiso de

& & K

trabaqjo en caliente.
Ademds de sus responsabilidades habituales, al momento de

autorizar un permiso, es responsable de la implementacion y

adecuado manejo del programa de trabajo caliente




RESPONSABILIDADES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

El PAlI debe garantizar la proteccion de los combustibles contra ignicidn, a través de los

siguientes medios:
1. Considerar métodos alternativos para el frabajo en caliente.
2. Traslado del trabajo a una ubicacion en la que no haya combustibles.

3. Si el frabajo no puede ser trasladado, considerar el traslado de los combustibles a una

distancia segura o resguardar adecuadamente los combustibles contra ignicion.

4. Programacion del trabagjo en caliente, de manera que no se inicien operaciones que
puedan exponer los combustibles a la ignicion durante las operaciones de frabajo en

caliente.
Si no puede cumplirse con los criterios 2 y 3, el frabajo en

caliente no debe ser llevado a cabo.



RESPONSABILIDADES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

Individuo que autoriza los permisos (IAP/PAI):

v Determinar la ubicacion que los equipos de extincidn y proteccidn contra incendios.
v Es responsable de garantizar que haya una vigilancia contra incendios de ser requerido.

v Debe llevar a cabo una verificacion final media hora después de la finalizacidon de las

operaciones de trabajo en caliente con el fin de detectar y extinguir incendios sin llama.

v Se permite que el PAIl seq, enire ofros, el supervisor, capataz, dueno de la propiedad o

representante, o administrador de la salud y la seguridad.
v El PAl no puede ser el operador del tfrabajo en caliente

v El PAI es consciente de los riesgos de incendio implicados y estd familiarizado con las

disposiciones de la norma NFPA 51B.



RESPONSABILIDADES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

OPERADOR DEL TRABAJO EN CALIENTE.

v El operador debe ser aprobado por el PAl antes de

comenzar las operaciones de trabajo en caliente.

v Todos los equipos deben ser examinados para

garantizar que estén en condiciones operativas

seguras.

v El operador debe detener las operaciones de trabajo

en caliente si se presenta alguna condicion insegura.

v' Debe nofificar a la gerencia, al supervisor del drea o al

PAl para reevaluar la situacion.




RESPONSABILIDADES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

FUNCIONES DE LOS VIGILANTES DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS.

v Estar debidamente capacitados
v Garantizar las condiciones seguras durante las operaciones

v Detener las operaciones ante el desarrollo de condiciones

inseguras.
v' Contar con equipos de extincion de incendios y estar
capacitados en el uso de tales equipos.

v Estar familiarizados con las instalaciones y los
procedimientos de control de emergencia en caso de

incendio.




RESPONSABILIDADES EN LOS TRABAJOS EN CALIENTE

CUANDO REQUERIR UN VIGILANTE DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS

v Los materiales combustibles de la construccidon o los contenidos del edificio estdn a

menos de 11 metros.

v' Los materiales combustibles estdn a mds de 11metros de distancia del lugar de las
operaciones de trabajos en caliente, pero pueden ser facilimente encendidos por

chispas.

v Las aberturas en muros y pisos dentro de un radio de 11 meiros exponen a los
materiales combustibles de las dreas adyacentes, entfre o que se incluyen |os espacios

ocultos en muros y pisos.

v' Los materiales combustibles adyacentes al lado opuesto de tabiques, muros, cielorrasos

o techos, y existe la probabilidad de que se enciendan.



PERMISOS Y PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO Y DE SEGURIDAD

REGLA DE LOS 35 PIES (1TMETROS)- ILUSTRADA

A
m fuera posible,

posicionar al operador,
1. Cerrar puertas, sellar de manera de redirigir
aberturas de pisaos, exhibir una las salpicaduras
copia del permiso, apagar durante el trabajo o
transportadores e impedir el agregar una cortina . -
acceso general. cortafuego adicional 3. Reubicar el aimacenamiento de

. 0 su equivalente. combustibles o separarlos con
35 pies (11 m) barreras aprobadas (sellar area

debajo de divisores) o cubrir con
almohadillas, mantas, cortinas para
soldadura aprobadas, o con lonas
resistentes al fuego.

35 pies (11 m

4. Posicionar a la vigilancia de seguridad contra incendios con exlintores adecuados para
proteger la potencial drea de riesgo y equipar a la vigilancia de seguridad contra incendios
con medios para comunicaciones de emergencia.




PERMISOS Y PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO Y DE SEGURIDAD
MULTIPLES VIGILANCIAS DE SEGURIDAD

1. Aplicacion de la Regla de los 35 pies en trabajos
en altura— se aplicaran medios de proteccion
adicionales. Cerrar puertas, sellar aberturas de pisos,
exhibir una copia del permiso, apagar transportadores
e impedir el acceso general. Considerar si las dreas
/ pueden ser cubiertas con lonas para contener las
\\ A salpicaduras. El PAl determinara cuantos miembros
de vigilancia de seguridad contra incendios seran
requeridos.

2. Si fuera posible, posicionar al operador de
manera de redirigir (limitar) las salpicaduras
durante el trabajo.

3. Reubicar el aimacenamiento de
combustibles o separarlos con barreras
aprobadas (sellar area debajo de divisores)
o cubrir con almohadillas, mantas, cortinas
para soldadura aprobadas, o

con lonas resistentes al fuego.

4. Podria ser necesario proteger los
equipos situados debajo.

5. Posicionar a los miembros de la
vigilancia de seguridad contra
incendios con extintores adecuados
para proteger las potenciales areas
de riesgo y equiparlos con medios
para comunicaciones de emergencia.

\

6. El PAl puede extender la Regla de los 35 pies segun sea necesario (por ejemplo,
debido al viento o a la elevacion).




PERMISOS Y PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO Y DE SEGURIDAD

1. PERMISO PARA TRABAJOS EN CALIENTE
Fecha y hora de expedicién

Valido de: am _pm a am pm

Permiso concedido a:

El Permiso de Trabajo es una autorizacion y aprobacion i

Descripcion del trabajo y Ubicacion espedfica del sitio:

por escrito que especifica la ubicacion vy fipo de trabajo

a efectuarse.

En este se certifica que los peligros han sido evaluados

por personas capacitadas y que se han tomado Ias

medidas de proteccion necesarias.

Nombre de la Persona Responsable del | Nombre de la Persona Responsable
diligendamiento del permiso de ejecutar el trabajo




PERMISOS Y PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO Y DE SEGURIDAD

PLANEACION Y SOLICITUD PARA PERMISOS DE TRABAJO EN CALIENTE

e Determinar y evaluar los riesgos, cumplimiento de Ia GO N
regla de los 11 metros PLANEACION
e Solicitar el permiso a la persona EMISOR.

e Sise requiere otros permisos como trabajos en alturas
o trabaqjos en espacios confinados, al mismo tiempo,
el EMISOR verificard que se cumplan las condiciones

de seguridad.

e Definir el tipo de avisos de prevencion y barreras de

protfeccion que se requieren durante la actividad.



PERMISOS Y PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO Y DE SEGURIDAD

e Verificar los elementos de proteccion personal.

e Nofificar a todas las dreas que pueden verse

afectadas por la realizacion de la tarea.

e ElPAlrevisa el drea y completa el permiso de trabajo

en caliente.

e El PAI determina la necesidad de un guardia de

incendio (fire watch) y su ubicacion.

e Una vez se hayan cumplido todas las medidas de
seguridad, el PAI firma y publica el permiso en el drea

de trabagjo designada.



PERMISOS Y PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO Y DE SEGURIDAD

CONTENIDO DEL PERMISO DE TRABAJO EN CALIENTE

e El drea de permiso que cubre

e El propdsito y fecha de la tarea

e Eltiempo de vigilancia de la autorizacion

e Losriesgos identificados en el drea de trabajo

e Los métodos de control y aislamiento

e Los exdmenes iniciales y peridodicos de la atmosfera

e Los equipos de proteccion personal y dispositivos de seguridad que deben ser

suministrados
e Ofros permisos

e Firma de persona que autoriza, persona que realiza la tarea y jefe o responsable del

dread



PERMISOS Y PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO Y DE SEGURIDAD

CAMBIOS DE TURNO

v Los permisos de trabajo deben ser emitidos por un
periodo de tiempo que no puede exceder una
jornada de trabagjo

v Sin embargo, si el trabajo en caliente se extiende, se

requiere una validacion entre el PAI original y el que
lo reemplazard en el proximo turno, a travées de una

firma de cada uno en el permiso.

v Se debe asegurar que las condiciones del trabajo

sean claramente transmitidas de un PAI al otro.




PERMISOS Y PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO Y DE SEGURIDAD

EL ARBOL DE DECISIONES

Determinar si es necesario

un permiso para el frabajo

en caliente.




EVALUACIONES PREVIAS DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD

1 Verificar ubicacion de alarma y extincidon de incendio

Aseqgurar la existencia de un extintor PQS 10 Kg en el lugar

Sefializar sector inferior cuando ejecute trabajos en altura

Instalar pantallas (biombos) en sectores de transito peatonal

tn| A W M

Verificar que la instalacion de tierras y fuerza eléctrica del equipo estdn dentro del

area cubierta.

Situaciones Especiales

] Asegurar que los contenedores o lineas de combustibles que desee infervenir, estan

exentos de sdlidos, liguidos o vapores inflamables.

2 Al intervenir un estangue de combustible, asegurase de que todas las caferias o

fuberias de éste, estan desconectadas v selladas.

3 Antes de intervenir un estangue de combustibles, Asegure mediante analizador de

gases la evacuacion de éstos.

4 Elaborar un procedimiento especifico para las aclividades a desarrollar.




EVALUACIONES PREVIAS DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD

Precauciones en un radio de 2 m. del Punto de Trabajo

] Asegurar que el piso esté exento de materiales combustibles (aserrin, aceite, papel,

basurq, efc.)

2 En pisos combustibles asegurar que estos estén profegidos con alguna cubierta (arenag,

plancha metdlica u ofro) resistentes al fuego.

3 Asegurar que no exista una atmadsfera inflamable yv/o explosiva ni fampoco material

inflamable cerca del punto de trabajo (a menos de 2 metros).

4 Asegurarse que los maferiales combustibles que no sea posible refirar del sector estén

cubiertos con pantalla (biombo de materiales tales como geotexdil, lona, metdalicos).

5 Asegurar gue las aberturas en paredes, suelos (gratling) o conductos, estén cubierfos

con pantallas (biombos de material fales como geotextil lona, metdlicos).

& Asegurar gue no se gjecuten frabajos en calienfe sobre tuberias v ofro material que
pueda producir ignicion por conduccion de calor en muros, fechos, revestimientos de

tuberias u ofros materiales combustibles.

7 Asegure que no haya personas ejecutando ofras labores dentro del perimetro de

proyeccion de parficulas o incandescentes.




EVALUACIONES PREVIAS DE LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD

Situaciones Especiales

] Asegurar que los contenedores o lineas de combustibles que desee intervenir, estan

exentos de sdlidos, liquidos o vapores inflamakbles.

2 Al infervenir un estanque de combustible, asegurase de que todas las cafierias o

tuberias de éste, estan desconectadas vy selladas.

3 Antes de intervenir un estanque de combustibles, Asegure mediante anadlizador de

gases la evacuacion de éstos.

4 Elaborar un procedimiento especifico para las actividades a desarrollar.

Personal

] Asegurar que los trabgjadores conocen los mecanismos de activacion manual de

alarmas v extincion de incendios.

2 Asegurar que los tfrabajadores conocen el sistema de aviso en caso de incendios v uso

del equipo de extincion portdafil.

Verificacion Final

] Asegurar gue la zona de trabajo v dreas adyacentes hasta un minimo de 1/2 hora
después de terminada la actividad, para detectar posibles amagos.




PERMISOS Y PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO Y DE SEGURIDAD

CONSIDERACIONES PARA CUALQUIER TRABAJO EN CALIENTE:

e Espere a que su supervisor finalice el proceso de obtencion de permisos.

e Trabaje Unicamente con equipos para los que haya sido debidamente capacitado y

autorizado por la organizacion.
e Inspeccione todos los equipos de proteccion personal.
e |Inspeccione todo el equipo para trabajo en caliente.
e Cumpla con los requisitos del programa de blogqueo/etigl

e Siga los requisitos para la proteccion respiratoria.




PERMISOS Y PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO Y DE SEGURIDAD

PERMISO DE TRABAJOS EN CALIENTE

PERMISO DETRABAJO EN CALIENTE

Procure aplicar un método alternativo/mas seguro, si existe esa posibilidad.

Permiso N I1

Antes de comenzar con el trabajo en caliente, asegiirese de que se han tomado las debidas precauciones, segiin lo requerido en NFPAS1B y ANSI Z49.1.
Asegirese de que haya un extintor portatil apropiado ficilmente disponible.

Se requiere este permiso para trabajo en caliente para cualquier operacion con llama abierta o en la que se generen calor y/o chispas, Entre estos trabajos -
se incluyen, aunque no de manera limitada, soldadura, soldadura no ferrosa, corte, pulido, ds lamiento de tuberfas, aplicacién de techos medi DESCRIPCION DEL TRABAJD
soplete o soldadura quimica.

LOCALIZACION DEL TRABAJO (4 durtar oo

is yio plano si fusra necesario)

Fecha ‘Trabajo en caliente hecho por O empleado O contratista
Ubicacién/edificio y piso Nombre (en imprenta) y firma de la persona que hace el trabajo en [Permisos adicionales seqgun riesgos existentes:
caliente OasT [ Radiografiado  [Jizado congnia [ lzado critico [ Pruebas de prasion
Procedimientos adicionales a cumplir segun riesgos existentes:
Trabajo a llevar a cabo [JExcavacionas O Anura Osioquen y etiquetada o_ (]
Verifico que la ubicacién arriba ionada ha sido inada, s han RIESGOS Y MEDIDAS PREVENTIVAS
tomado las precauciones indicadas en la lista de verificacion abajo 3 ; i g
incluida y se olorga el permiso para éste trabajo. O Temperatura [ wiesgo quimico DO eresicn [ Ruido [ Maguinas funcicnando [JRiesgo de caida
Hora de inicio Hora de finalizacién Nombre (en imprenta) de la persona a cargo de la autorizacion del O Inflamable/Combustible Explasia [ Riesgo eléctrica [ Particulas/chispas O ]
iso (PAP) Explosi- 0 Asfia - Toncidad [~ Explosi- [ sfixia = Toxicidad = Explos- Asfnia =) Toxcidad
3 e vidad %LIE LOxigenc por vidad %LIE por vidad %LIE E’k\ﬂxigeno por
ESTE PERMISO TIENE VALIDEZ SOLAMENTE POR UN DIA -
En equipo
Zona circundants|
s 50 [ = s B0 POF (DI Mucidn por [nambrej Wadida par |noamibra):
Q Los d chorros de ¥ ponibles estdn en servicio y son operativos. Faché'y b Feckiay hore:

ones Observaciones Ubservaciones

O Los equipos para trabajos en caliente estin en buenas condiciones de funcionamiento de acuerdo con las especificaciones del fabricante. SO0, Precautionss v proleceiones especiales sequn codigos OHLI (Anexo | PD-IND-HS-007) e aplica

PREPARACION DEL EQUIPO Y CONTROL DE RIESGOS EXISTENTES (N=NE

Q Permiso especial obtenido para llevar a cabo trabajos en caliente en recipientes de metal o tuberfas revestidas de cauche o plistico.
[l E b E

£ E N 1 E
Requisitos dentro de 35 pies (11 m) del trabajo en caliente Despresurizar [ [ Inerizar O O Extintor preparade [0 [ O Od
Q Liquides inflamables, polvas, pelusas y depsitos oleosos eliminados. Dronar o g Fusnte bloqueada [ [ Barrera protece. chispas. 1 J o g
Q Atmdafera explosiva en el drea eliminada. Lavarlimpiar [ O Zonaacordonada [ [ Zonaimpads cembustoies] O o o
Q Pisos barridos, limpios y desechos eliminados. \Vaparizar O 0O Cegar O 0O Mgar O O O O
Q S”s oo;nbusti;l;s moj’d: ° c“bmr":é::: arena h:mleda o mat uj K d alfi 50 bustibles o su equival Ventilar O O Tapar arqustas 1 O Vigilancia contra el fuege [ || O (|
0 Personal protegido contra descargas icas cuando los pisos estin mojados.
Q Otros materiales de al i bustibles eliminados o cubiertos con materiales listados o aprobados (almohadillas, mantas o cortinas para ARENTETRASNIOL EHIEING:

ldadura; lonas resi: al fuego), p metdlicos o iales no combustibl ovoqUB fi05g0 3
Q Todas las aberturas de muros y pisos estdn cubiertas.
Q Cond ¥ portadores que podrian tragladar chispas hacia ial bustibles di estdn cubiertos, protegidos o interrumpidos. PROTECCION PERSONAL ESPECIFICA
- - (Casco Amés anticaida  [J Proteccién corporal fipo”
Requisitos para trabajos en caliente en muros, cielorfa?os ° _‘ed‘os ; Pantzlia facal [ Chaleco reflect.  [J Proteccidn respiratoria tipo:
Q La construccién s no combustible y no tiene cublertas ni aislamientos combustibles. Protnin: 3 S - | T —
Q Se retira el material combustible del otro lado de mures, cielorrasos o techos. . ——————
BLOQUEO ELECTRICO / MECANICO (anexo listado de descargos)
Requisitos para trabajos en cali €N equipos con cer
Q Selimpia todo el combustible de los equipos con cerramientos. OBSERVACIONES — MEDIDAS COMPLEMENTARIAS
Q Se purgan los liquid pores inflamables de los d
Q Los recipientes, tuberfas y equipos presurizados son puestos fuera de servicio, aislados y ventilados. AUTORIZACION
Requisitos para guardia de i dios y i de incendios de trabajos en caliente ) ?r;‘r‘afz::::&a':ef;eg :2:::::: ::::2 LE L delli;l':
O Se provee un guardia de incendios durante el trabajo en caliente y por un perfodo minima de 30 minutos pasteriores, incluso [Corformidad Eecutor TombTS HE] De:
durante cualquier actividud que se efectie durante el periodo de descanso. RENOVACION
O Bl guardia de incendios estd provisto de extintores adecuados y, donde sea factible, de una pequeiia manguera cargada. [Autorizadi por Sup Nenibie Firma Validaz del PT
Q El guardia de incendios estd capacitado en el uso de los equipes y en activacion de alarmas. Conformidad Jefe Seg Mombre Firma Desde 7 [ De: iz “m: i
Q Puede requerirse un guardia de incendios en las dreas adyacentes, superiores e inferiores. [ComToTmaET E R T TomnTE i Hasts __J__[__ De. .3 -
QO Si QO No Segin PAP/guardia de incendios, se ha dido el i del drea del trabajo en caliente a mds de 30 minutos.
Sup. Fecha Mombre Firma OBSERVACIONES

©2013 Natlonal Fire Protection Association NFPA 518 Ié e:z Ii;g Il: ei:: mkre :m




PERMISOS Y PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO Y DE SEGURIDAD

AL FINALIZAR CUALQUIER TRABAJO EN CALIENTE:

e Se deberd verificar el drea donde se desarrolld la operacion, asi como aquellas dreas

anexas.

e Se deberd mantener una vigilancia permanente en el lugar durante 30 minutos después

de finalizado el trabagjo.

e Luego de dicho periodo de guardia permanente, se realizardn dos inspecciones cada

30 minutos en el drea de trabgjo.
e Se deben registrar dichas inspecciones. (30 / 60 y 20min)

e Los formularios de PERMISO DE TRABAJO EN CALIENTE deberdn estar disponibles y a la

vista durante la duracidon del mismo.



DETERMINACION DE LAS “AREAS RESTRINGIDAS” Y “AREAS NO AUTORIZADAS”

La norma NFPA 51B Capitulo 5, Precauciones para la prevencion de incendios, indica lo
siguiente:

1. Area Designada:

Una ubicacion especifica disenada y aprobada

para operaciones de trabajo en caliente que se

mantiene sequra contra incendios, tal como un taller

de mantenimiento, o una ubicacion exterior no
anexda, gue es de una consfruccion no combustible o

resistente  al fuego, esencialmente libre de

contenidos combustibles o) inflamables, y
adecuadamente  segregada de las  dreas

adyacentes.



DETERMINACION DE LAS “AREAS RESTRINGIDAS” Y “AREAS NO AUTORIZADAS”

2. Area que requiere permiso:

Cualquier ubicacion distinfa de un drea
designada que esté aprobada para el trabajo
en caliente y que se hace segura contra
incendios eliminando o protegiendo los

combustibles de esas fuentes de ignicion.




DETERMINACION DE LAS “AREAS RESTRINGIDAS” Y “AREAS NO AUTORIZADAS”

AREAS PERMISIBLES O DESIGNADAS

v El trabajo en caliente solamente debe estar permitido en areas que sean o se hayan
hecho seguras contra incendios.

v El frabajo en caliente debe llevarse a cabo ya sea en dreas designadas o en dreas que
requieran permisos.

v' Antes del inicio de cualquier trabagjo en caliente en un drea designada, el operador del

trabajo en caliente debe verificar, como minimo, todo lo siguiente:
1. La ubicacidn es resistente al fuego.

. Se cumplen los requisitos de seguridad

2
3. Los extintores estan en condiciones operativas y facilmente disponibles.
4. La ventilacion funciona apropiadamente.

5

. Los equipos estan en perfectas condiciones de funcionamiento.



DETERMINACION DE LAS “AREAS RESTRINGIDAS” Y “AREAS NO AUTORIZADAS”

AREAS NO PERMISIBLES

No debe permitirse el trabajo en caliente en las siguientes dreas:

1.
2.

En areas no autorizadas por la gerencia

En edificios con los sistemas de proteccidon contra incendios estan
desactivados, a no ser que se hayan tomado precauciones

adicionales determinadas por el PAl o la AC
En presencia de atmaoésferas explosivas

En presencia de equipos, tambores, tanques u ofros contenedores
sucios 0 no preparados adecuadamente que anteriormente han

contenido materiales que podrian desarrollar atmosferas explosivas

En dreas con potenciales peligros de incendios o fogonazo
asociados a la presencia de uno o mads solidos particulados

combustibles (polvos)

AREA
RESTRINGIDA




PROTECCIONES COLECTIVAS

PROGRAMA DE CAPACITACION

Contar con un programa de capacitacion periodica que integre todos los aspectos a tener
en cuenta en los trabajos en caliente realizados para dar fundamentos técnico-practicos

que faciliten a los funcionarios el desempeno de sus funciones con la mdaxima seguridad.




PROTECCIONES COLECTIVAS

CONDICIONES PARA LA FORMACION

El empleador deberd proveer la capacitacion,
recursos y equipos sin generar costo alguno a
todos los empleados cuyo frabgjo implique la
realizacion de trabajos en caliente que
requiere permiso o autorizacion para la
ejecucion y asi garantizar la comprension, el
conocimiento y las habilidades necesarias

para el desempeno seguro.




PROTECCIONES COLECTIVAS

SE BRINDARA CAPACITACION A CADA EMPLEADO.

v Antes de que el empleado se le asignen las labores

v Antes de que haya un cambio en las funciones asignadas
v Cada vez que haya un cambio en las operaciones que represente un peligro sobre
el empleado que no ha sido previomente capacitado acerca de la evaluacion y
control del riesgo que genera el cambio de la operacion
v Cuando el empleador tiene razones para creer:
% Que hay desviaciones de los procedimientos
% Que existen deficiencias en el conocimiento

2 Que existen deficiencias en las habilidades




PROTECCIONES COLECTIVAS

PROGRAMA DE CAPACITACION

Niveles de formacion requerida

Todo el personal que intervenga de manera directa o indirecta en los trabagjos en caliente

que requieran permiso para su ejecucion deberd contar con la formacidon requerida para

los siguientes niveles:
‘DIVULGACION MASIVA: Dirigido a todas las

personas involucradas en el proceso productivo

directa o indirectamente

‘TRABAJADOR AUTORIZADO: Dirigido al personadl
que readliza trabagjos en caliente y que cuenta con

el equipo, conocimientos y certificacion.




10 MINUTOS
Y REGRESAMOS...




PROTECCIONES COLECTIVAS

COMUNICACIONES DE PELIGRO.

Los empleadores deben asegurarse de que se comunique la informacion que se describe

en todas las etiquetas, manuales, fichas técnicas o recomendaciones del fabricante, a los

usuarios finales de los productos.

¢, DANGER -



PROTECCIONES COLECTIVAS

HOJAS DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES (MSDS)

Los proveedores de materiales de soldadura deben
suministrar una Hoja de Datos de Seguridad de

Materiales que identifique los materiales peligrosos, si 1os

JSor Hazardous Workplace Chemicals =
Hazard Evaluation and

Safety Data Sheet and
Precautionary Labeling Preparation

hubiere, empleados en sus productos para soldadura y

corte. g
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PROTECCIONES COLECTIVAS

Seccion 1: Informacion sobre la compaiia
Seccion 2: Composicion e ingredientes
Seccion 3: Identificacion de Peligros

Seccion 4: Procedimientos de emergencia y Primeros
Auxilios

Seccion 5: Procedimiento en caso de fuego y explosion
Seccion 6: Procedimiento en caso de derrame y/o fuga

B e e
WISLS
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Seccion 7:Manipuleo y almacenamiento.

Seccion 8:Control de exposiciones / Proteccion personal.
Seccion 9: Propiedadaes fisicas y quimicas

Seccion 10: Reactividad y estabilidad

Seccion 11: Informacion sobre toxicidad

Seccion 12: Informacion sobre ecologia

Seccion 13: Procedimiento para disposicion de residuos

ANSI Z 400.1

Seccion 14: Informacion sobre transporte.
Seccion 15: Informacion sobre regulaciones.

Seccion 16: Otras informaciones.




PROTECCIONES COLECTIVAS

SIMBOLOS GRAFICOS.

Se deben permitir simbolos graficos en lugar de texto, o combinados, cuando presenten

informacion de precaucion equivalente.

NN NN '

iPELIGRO! RIESGO PELIGRO RADIACIONES iPELIGRO! iPELIGRO! {ATENCION!
GAS ULTRAVIOLETAS CONTACTO CREYECCON BB aa D
SUPERFICIECALENTE ELECTRICO  INFLAMABLE  EN SOLDADURA TERMICO DE PARTICULAS  SALPICADURAS

OO0

EQUIPO DE SLOBLISATORIO Il USO OBLIGATORIO il V20 O2LICATOR M USO OBLIGATORIO [l VS O85S/ATorIO I USO OBLIGATORIO [ USO OBLIGATORIO
SOLDADURA PROTECTOR? DE MASCARA DE?GSITTEVCJOR DE GUANTES £ CALZAE?OD

DE CUBREPIES DE MANDIL

DE SEGURIDA



PROTECCIONES COLECTIVAS

COMUNICACIONES DE PELIGRO. 7ONA DE TALLERES
CARTELES. @ @ @
Deben colocarse carteles para designar dreas de Te s RN v

PROHIBIDO MANIPULAR EQUIPOS DE TRABAJO SIN
AUTORIZACION NI CAPACITACION

soldadura e indicar que deben usarse proteccion

EN TALLERES DE SOLDADURA

A® A\

RIESGO DE INCENDIO

aplicables. Cuando las circunstancias presenten Rese0 ELEeTRCe

peligros  adicionales, se  deberia  colocar

informacion preventiva adicional. % 3 @ G @

GAFAS 0 GUANTES ROPA PROTECCION CALZADO DE PROTECCION
PANTALLA PROTECTORA RESPIRATORIA SEGURIDAD AUDITIVA

para los ojos y ofros dispositivos de proteccion




PROTECCIONES COLECTIVAS

COMUNICACIONES DE PELIGRO.

Identificacion de cilindros

Rétulos: Use el rotulo de estado que indica si el cilindro estd lleno, en

UsSO O vacio.

Etiquetas: Todos los cilindros deben tener las efiguetas apropiadas

que permitan identificar su confenido vy la clasificacion de peligro.

Senalizacidn: Preste atencidn a las senales en las dreas de

almacenamiento, como "Peligro : Inflamable lejos de fuentes de

ignicion, cigarrillos v llamas abiertas.”

Almacenamiento: Aimacene los cilindros con las tapas y los rotulos

puestos.
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PROTECCIONES COLECTIVAS

La norma AWS ANSI Z49.1-2021, Seguridad en los Procesos de Soldadura Cortes y Afines,

indica lo siguiente:

PROTECCION DEL AREA GENERAL

Equipos. Se debe mantener una buena

organizacion.

Por ejemplo, los lugares como pasillos, escaleras
de mano o escaleras fijas deben mantenerse

despejados.




PROTECCIONES COLECTIVAS

PANTALLAS DE PROTECCION

Estdn hechas de una pelicula pldstica de cloruro

de polivinilo, protegen a los ftrabajadores

cercanos de la exposicion a la luz UV del arco

eléctrico, pero no deben ser usadas para

reemplazar el filtro de cristal usado en los cascos

y caretas del soldador.

Protege al personal del contacto con virutas de

metal y chispas producidas durante los

procesos de soldadura vy rectificado.




PROTECCIONES COLECTIVAS

REFLECTIVIDAD.

Cuando la soldadura por arco se readliza regularmente, las paredes adyacentes y

otras superficies deben tener baja reflectividad a la radiacion ultravioleta.

Los acabados formulados con
pigmentos tales como dioxido de
titanio v oxido de zinc tienen una baja

reflectividad a la radiacion uliravioleta.




PROTECCIONES COLECTIVAS

CABINAS DE SOLDADURA.

Cuando las operaciones lo permitan, las estaciones de

soldadura deben estar separadas mediante pantallas o escudos

no inflamables.




PROTECCIONES COLECTIVAS

MANTA PARA SOLDADURA.

Una manta ignifuga para  soldaduraq, es
una manta incombustible de mayor o menor famano,
disehada para repeler chispas, escorias y metal
fundido que se proyectan hacia el exterior desde el

punto de soldadura




PROTECCIONES COLECTIVAS

TIPOS DE MANTAS IGNIFUGAS

_— Fabricadas a base de tejidos
-Lona ignifuga.

Tejido de fibra de vidrio tfratado. que resisten temperaturas
Tejido de fibra de silicio. enire 100 °C hasta 1.650 °C

Tejido de fibra de vidrio con silicona.




PROTECCIONES COLECTIVAS

SELECCION DE MANTAS IGNIFUGAS

Elegir y comprar la manta ignifuga segun el uso, podria ser mas facil si se logra seguir estos

tres pasos muy concretos:

1. |dentificar la tarea a realizar.

2. ldentificary valorar el nivel de riesgo del peligro durante la tarea a realizar.

3. Escogerla manta ignifuga mas apropiada.

Manta

K : Uso
ignifuga

Sofocar primeros

Apagafuego
pag 9 conatos de fuego

Aislamiento
eléctrico,
térmico o acustico

Contra proyecciones
— de
Proteccion L
escoria y :

soldadura .
salpicaduras
de metal fundido

Fibra de
vidrio




PROTECCIONES COLECTIVAS

CORTINA PARA SOLDADURA.

Una tela resistente al calor, listada, aprobada vy
disenada para ser colocada en las inmediaciones de
una operacion de frabajo en caliente; prevista para uso
en aplicaciones verticales con exposiciones de leves a
moderadas, tal como aquella resultante del picado,

pulido, fratamiento con calor, limpieza con chorro de

arena y soldadura horizontal leve; disenada para evitar

el escape de chispas desde un drea



PROTECCIONES COLECTIVAS

VENTILACION DE LAS AREAS DE TRABAJO

Debe proporcionarse una venfilacion adecuada para todas las operaciones de
soldadura, corte, soldadura fuerte y relacionadas. Una ventilacion adecuada debe ser
una ventilacion suficiente para que la exposicion del personal a concentraciones
peligrosas de contaminantes en el aire se mantenga por debajo de los limites permitidos

que especifica la autoridad competente.




PROTECCIONES COLECTIVAS

LOS FACTORES PARA DETERMINAR UNA VENTILACION ADECUADA INCLUYEN
LO SIGUIENTE:

v" Volumen y configuracion del espacio en el que se desarrollan las operaciones.
v Cantidad y tipo de operaciones que generan contaminantes.

v Concentraciones de los contaminantes toxicos o inflamables especificos que se

generan.




PROTECCIONES COLECTIVAS

LOS FACTORES PARA DETERMINAR UNA VENTILACION ADECUADA INCLUYEN
LO SIGUIENTE:

v Flujo de aire natural (caudal y condiciones atmosféricas generales donde se realiza el
trabajo).
v Ubicacion de las zonas de respiracion del soldador y de ofras personas en relacion con

los contaminantes o fuentes.
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SISTEMAS Y EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA

. NORMAS ANSI - Z249.1
EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL DARA SOLDADURA Y CORTE

Con respecto a los equipos de proteccion personadl

del operador de frabagjos en caliente, La norma
AWS ANSI Z49.1-2021, Seguridad en los Procesos de

Soldadura Cortes y Afines, indica lo siguiente:




SISTEMAS Y EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA

 VENTILACION DE LAS ANTIPARRAS.

Las antiparras deben contar con ventilacion para impedir
el empanamiento de los lentes de acuerdo con la norma
ANSI 287.1.

 LENTES CON CUBIERTA EXTERIOR.

Se deben proporcionar lentes exteriores para proteger la
lente con filtro o la lente con filtro de antiparras, cascos o
caretas de mano contra salpicaduras, picaduras o rayones

de soldadura.




SISTEMAS Y EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA

PROTECCION DE LOS OJOS Y LA CARA

Su supervisor especificard el fipo de proteccion personal necesario para la tarea.

Tipos de protecciones para los ojos:

Mdscaras para soldar con lentes con el grado de

sombra adecuado
Gafas para corte con soplete
Mdascaras de rostro completo para amolar

Gafas de seguridad para usar debagjo de las mdascaras

para soldar o mdascaras para el rostro al amolar.




SISTEMAS Y EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA

NUMERO DE SOMBRA DE LOS LENTES DE PROTECCION

El rango de nUmeros de sombra para los lentes varia de 2 a 14. Los nUmeros mds altos
ofrecen mayor proteccion. La tabla a confinuacidon muestra el nimero de sombra

recomendado para tipos especificos de tfrabajo en caliente.

Soplete de soldadura Soldadura de gas
Antorcha ardiente La soldadura por arco metalico con gas

Soldadura de gas Metalico protegido soldadura de arco

Corte por oxigeno Soldadura TIG

Plasma corte con arco

LENTE NUMERO DE SOMBRA DEL FILTRO

DESOLVENTE MAS GRUESO INFERIOR SUPERIOR
SN [
Espesor de la chapa Corriente del arco (Amperios)




SISTEMAS Y EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA

PROTECCION DE LOS OJOS Y LA CARA

Eloboradas en policarbonato flexible resistente a impactos nivel B y
salpicaduras de quimicos, el soporte de cabeza regulable en varias

posiciones con rachet, permite ubicarlo coOmodamente en la regidon

occipital por su diseno movil de 90°.
LIMITACIONES APLICACIONES MANTENIMIENTO.
v’ Trabgjos de Industria de la madera Los cascos, caretas de mano
soldadura; Metalmecanica y antiparras deben estar
eléctrica, Mantenimiento automotriz.

bien cuidados y no deberian

. Reciclaje :
autogena o corfe : transferirse de un empleado

con plasma. Construccion civil.

a ofro sin limpiarse.

<X X X X X

v Eundicién Laboratorios, etfc.



SISTEMAS Y EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA

ROPA DE PROTECCION

El equipo de proteccion * Cuello con botones

,  Mascara para soldar con
personal requerido para : P :
filtro para lentes ajustable

frabajo en caliente podria . Guantes resistentes al fuego

incluir proteccion para la piel, . Chaqueta resistente al fuego

por fuera de los pantalones

el cuerpo vy los pies. , , ,
sin bolsillos abiertos

 Pantalones resistentes al
fuego sin dobladillo en las
piernas

El equipo de proteccion
personal contra las descargas

eléctricas incluye guantes - Botas altas de cuero vy

puntas de acero O

aislantes v zapatos con suela oL
Y P dieléctrica

de goma.




SISTEMAS Y EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL Y COLECTIVA

SELECCION DE LA ROPA DE PROTECCION.

La ropa de proteccion adecuada para las operaciones de soldadura y corte varia con
el tamano, naturaleza y ubicacidn del tfrabajo a realizar. La ropa debe mantenerse

limpia, ya que el aceite y la grasa pueden reducir sus cualidades protectoras.

v Material resistente
v' EqQuipos normatizados
v Buenas condiciones

v Asignacion personal




PROTECCION PARA LAS MANOS:

PROTECCION DE MANOS, BRAZOS Y CUERPO

Cuentan con costura internq, para proteger las manos y munecas
al manipular las piezas metdlicas calientes. Se recomiendan que
sean fabricados de cuero, hilo kevlar y forro de algoddn; reforzados

en los puntos de mds desgaste, ademds deben contar con un

largo minimo de 14" para brindar una adecuada proteccion.

ce Guante en base a cuero badana y descarne
(3] N, gue permite confort y maniobrabilidad en el

(@ uso, ideal para el trabajo de maquinistas vy
mantenimiento en general donde se requiera

proteger de riesgos mecdanicos medios vy

bajos.



PROTECCION DE MANOS, BRAZOS Y CUERPO

POLAINAS, MANGAS Y CASACAS DE CUERO:

Fabricados en diversos tipos de cuero, el fabricante debe indicar cudl es el mds adecuado

segun sus especificaciones acorde a los frabajos de soldadura a realizar.

Polaina de cuero gris con ajustable por velcro y con hebilla

Grosor: 0.9 mm

Longitud: 31 cms

Tallas: Unica \ o
'\ F-—-.



PROTECCION DE MANOS, BRAZOS Y CUERPO

—

MANDIL DE CUERO: ™

De similar manera a lo descrito para el uso de mangas y casacas
de cuero, el fipo de cuero y otros materiales con los que se elabora

esta pieza estard en funcidn de cada tipo de soldadura con la que T

se vaya a trabagijar.

CALZADO DE SEGURIDAD:

Un soldador debe usar un calzado de seguridad que
sea aislante, que no tenga broches, ojales, ni partes

metdlicas, excepto que estén cubierta con material

aislante.



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

CONTROL DE RUIDOS. Menor de 85 bBA

Cuando sea posible, el ruido se debe controlar en la fuente. 8 horas

 Tapones de Oidos de Insercion:

Dependiendo el fabricante brindan una proteccion aproximada de

27 dB NRR, permiten un gjuste rapido, seguro y comodo dentro del

canal auditivo.

J | ! \

E
%8

 Orejeras tipo Copa:

Brindan una mayor proteccion avuditiva (33 dB

aproximadamente NRR, cubren la totalidad de |la oreja.

OIDO HUMANO CAPTA FRECUENCIAS
20Y 20.000 HZ a 50 cm



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

EQUIPO DE PROTECCION RESPIRATORIA

La reglamentacion federal para el uso de respiradores dispone que los respiradores no se
pueden transferir de un empleado a otro sin desinfectarse, de acuerdo con la norma
OSHA 29 CFR, Seccidn 1910.134, Respiratory Protection Standard (Normas para la

proteccion respiratoria).




EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Filtro 2097 (P100)

Con Medio Rostro o Rostro Completo
Ficha Técnica

B Descripcion

Los filtros 2097 pueden ser utilizados con los respiradores
7500, 7800, FX FF-400 y Serie 6000 de 3M, a su vez estan
aprobados para la proteccion contra aecrosoles sohidos y
liquidos con o sin aceite. Sc fabrican con un Medio
Filtrante Electrostitico Avanzado. novedoso sistema de
retencion de particulas que permite mayor cficiencia del
filtro con menor caida de presion. Los tres diferentes
tamaifios de los respiradores permiten un buen ajuste en
distintas configuraciones faciales, su disefio de bajo perfil le
permite ser usado con otros implementos de seguridad, sus
vilvulas de exhalacion e inhalacion extra grandes permiten
tener una menor resistencia a la respiracion, el disefio de
estos filtros le atribuyen una mejor distribucion del peso
unido al respirador, con lo que se incrementa su comodidad.
El filtro 3M 2097 ha sido disciado para una eficiencia
maxima de filtrado de particulas y en arcas donde hay
presencia de niveles molestos de vapores orgdnicos, porque
cuenta con un Medio filtrante removedor de olores.
recomendado por 3M para la proteccion contra Ozono y
bajos niveles de Vapores Organicos.

B Concentraciones Limites

No usar cuando las concentraciones sean mayores a 10 veces el
limite de exposicion (medio rostro) 6 50 veces (rostro completo).
No usar en atmosferas cuyo contenido de oxigeno sea menor a
19.5 %.

No usar en atmosferas en las que el contaminante esté en
concentraciones IDLH (inmediatamente peligroso para la vida y
la salud).

B Limitaciones de Uso

Aprobado para proteccion respiratoria contra polvos (incluyendo
carbon; algodon, aluminio, trigo. hierro y silice libre, producidos
principalmente  por la desintegracion de solidos durante
procesos industriales tales como: esmerilado, lijado. trituracion y
procesamiento de minerales y otros materiales) y neblinas a base
de liquidos con o sin aceites.

No usar en atmésferas que contengan vapores y gases toXicos a
niveles iguales o superiores al TLV.



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Las mascaras respiratorias con filtro utilizan cartuchos

Consulte las especificaciones del fabricante para
determinar el tipo apropiado de cartucho.

para filtrar el aqire enfrante y eliminan los

contaminantes.

Usos:

e Se exigen para el trabagjo en caliente al aire libre con
metales que contienen sustancias toxicas como el

acero galvanizado, zinc o cromo.

e No ofrecen protfeccion adecuada en espacios

confinados sin ventilacion suficiente.

debe realizar la capacitacion pertinente y obtener
() autorizacion. Use unicamente una mdscara respiratoria
disefiada y clasificada para los peligros involucrados.

Z] TENGA EN CUENTA: Antes de usar una mascara respiratoria



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

Mascaras respiratorias con suministro de aire: suministran aire
puro a la mdascara del rostro desde una ubicacion fuera del drea

de trabgjo.

Usos:

e Proporcionan soporte vital critico cuando se frabaja en
espacios donde las llamas pueden consumir el oxigeno
disponible.

e Se requieren siempre para el trabgjo en caliente con
materiales de berilio.

e Pueden ser necesarios cuando se trabaje con materiales que
contengan cadmio, plomo y mercurio.

e Siempre son necesarios en espacios cerrados con ventilacion
inadecuada.

U

O

RECUERDE: Siga su organizacion'
Politica de proteccion respiratoria.



EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL

( GORRO: Protege el cabelio y el cuero cabelludo, especia!mente\

:\cuando se hace soldadura en posiciones. ]

MASCARILLAS RESPIRATORIAS PARA HUMOS METALICOS: |
Esta mascarilla debe usarla siempre debajo de la mascara para }
| soldar. Estas deben ser reemplazadas al menos una vez a la semana.

EQUIPO DE PROTECCION
PERSONAL
PARA TRABAJO CON
SOLDADURA

(MASCARA DE SOLDAR: Proteje los 0jos ,l1a cara, el cuello y debe
estar provista de filtros inactinicos de acuerdo al proceso e
{_intensidades de corriente empleadas. )

[ GUANTES DE CUERO: Tipo mosquetero con costura interna, para |

\proteger las manos y mufiecas, p

( COLETO O DELANTAL DE CUERO: Para protegerse de salpica-

\duras y exposicion a rayos ultravioletas del arco.

KPOLAINAS Y CASACA DE CUERO: Cuando es necesario hacer\
soldadura en posiciones verticales y sobre cabeza, deben usarse |
estos aditamentos, para evitar las severas quemaduras que puedan |

{ ocasionar las salpicaduras del metal fundido.

( ZAPATOS DE SEGURIDAD: Que cubran los tobilios para evitar el\r
.\atrape de salpicaduras. )




OSHAcademy ¥

Occupational Safety Health & Training Center

+ *‘—_-

SEGURIDAD EN LOS TRABAJOS EN
CALIENTE Y PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

UNIDAD 03

USO DE EXTINTORES PORTATILES Y
PREVENCION DE INCENDIOS

Coach Internacional:

James Mac-Arthur Rosas

Professional Certificate

Ocupational Safety and Health Specialist
Code Number 02213-36

OSHAcademy LATINOAMERICA




EXTINTORES PORTATILES

Los extintores portatiles son una linea primaria de defensa con capacidad para confrolar

y extinguir incendios de tamano limitado.
Los extintores no reemplazan a sistemas e instalaciones fijas.

Las personas que van a utilizar un extintor deberdn estar familiarizadas con toda la
informacion contenida en las placas de identificacion de los fabricantes y con el manual

de instrucciones.




LEGISLACION

Norma NFPA 51B -2019

Prevencion de Incendios durante Soldadura,
Corte y Otros Trabajos en Caliente

Norma NFPA 10- 2018
Extintores Portatiles contra Incendios

Norma ANSI Z49.1:2012

Seguridad de los procesos de soldadura, corte y
afines.




CLASES DE FUEGOS

CLASIFICACION DE LOS FUEGOS

Los fuegos se clasifican segun sea el combustible que arde.

La norma NFPA 10-2018, establece la clasificacion de los fuegos y su representacion

grafica, coinciden en clasificar los fuegos tal como se indica a contfinuacion:




CLASES DE FUEGOS

FUEGOS DE CLASE A.

v Son fuegos en materiales combustibles comunes solidos
tales como maderas, pagja, telas, papeles, cauchos vy

pldasticos.

v' Su caracteristica principal es que puede formar brasa y

residuos.




CLASES DE FUEGOS

FUEGOS DE CLASE B.

Son fuegos en liquidos inflamables, combustibles liquidos,
grasa de petroleo, breas, aceites, pinfuras a base de aceites,

solventes, alcoholes, lacas, y gases inflamables

S00 fuegos de Vpuidos infllermatics

ol aholes y s inflavoables

petrdlen, AMGURIAN. acefteos, Peuras o




CLASES DE FUEGOS

FUEGOS DE CLASE C.

Son fuegos que involucran equipos eléctricos energizados.
Los fuegos clase C deben ser identificados por un circulo

que contenga la lefra C en blanco sobre fondo azul.

son fosgus Que rvasiuceen

: squipos eléctiricos anmrglanciox




CLASES DE FUEGOS

FUEGOS DE CLASE D.

Son fuegos en metales combustibles tales como magnesio, titanio,

circonio y sus aleaciones, sodio, litio y potasio metdlico y otros.
Cuya peligrosidad radica en su alta reaccion con el oxigeno.

Los fuegos clase D deben ser identificados por una estrella de
cinco puntas que contenga la letra D en blanco sobre fondo

amairrillo.




CLASES DE FUEGOS

FUEGOS DE CLASE K.

Son los fuegos que se producen en instalaciones de
cocina y que involucran medios combustibles usados para
cocinar (grasas y aceites de origen animal o vegetal). De

ahi su denominacién “K” = Kitchen (cocina en inglés).

Som TUOPos o IPAratos
' o cacira que Imvalucran
mod o de coocen
comberbles Dreitos y
Feaaand  Grasas wegetalas c arvmaleal.




COMBUSTIBLE COMBURENTE ENERGIA DE ACTIVACION

Todos los combustibles que arden con llama, entran en combustion en fase gaseosa.

Segun su temperatura, se presentan 3 niveles:

1. Punto de Ignicion: Es aquella temperatura

minima a la cual el combustible emite
suficientes vapores que, en presencia de
aire u otfro comburente, se Iinflaman en
conftacto con una fuente de ignicion, pero si

se retfira se apaqga.




COMBUSTIBLE. COMBURENTE. ENERGIA DE ACTIVACION

2.- Punto de inflamacion: Es aqguella temperatura

minima a la cual el combustible emite suficientes
vapores que en presencia de aire u ofro
comburente y en contacto con una fuente de

ignicion se inflama y _siguen ardiendo, aunque se

retire la fuente de ignicion.

3.- Punto de autoinflamacién: Es aquella

temperatura minima a la cual un combustible
emite vapores, que en presencia de aire u otro

comburente, comienzan a arder sin necesidad de

aporte de una fuente de ignicion




COMBUSTIBLE. COMBURENTE. ENERGIA DE ACTIVACION

INFLAMABILIDAD: es la facilidad de un material combustible para arder con produccion

de llama.

Segun su concentracidon de combustible, debe existir una mezcla con el oxigeno del aire

para que se produzca la combustidon, aunque se encuentren presentes los otros factores.

Los limites de concentracion son conocidos como” Limites de inflamabilidad”.




COMBUSTIBLE. COMBURENTE. ENERGIA DE ACTIVACION

LIMITES DE INFLAMABILIDAD O DE EXPLOSION LII/LSI

Son los porcentajes de Gas, maximos y minimos, en una mezcla Aire/Gas, requeridos para

mantener la combustion.

Se clasifican normalmente como Limite Superior y Limite Inferior de Inflamabilidad

No hay No hay

combustion combustion

100% aire (219% O;) 0% aire (21% O,)

0% combustible LIX LSI 100% combustible

Rango de Inflamabilidad



COMBUSTIBLE. COMBURENTE. ENERGIA DE ACTIVACION

LIMITE INFERIOR DE INFLAMABILIDAD O EXPLOSIVIDAD

Es la concentracion mas baja (minima), medida en % Vol, a la que arde o explota una
mezcla de gas o vapor combustible en el aire u otro oxidante, ante la presencia de una

fuente de ignicidn.

100% LEL UVEL 0%

Se le identifica con las siglas: L.I.1., o L.E.L.

(Lower Explosive Limit)




COMBUSTIBLE. COMBURENTE. ENERGIA DE ACTIVACION

LIMITE SUPERIOR DE INFLAMABILIDAD O EXPLOSIVIDAD

Es la concentracion mdas alta (maxima), medida en % Vol, a la que arde o explota una

mezcla de gas o vapor combustible en el aire u otro oxidante, ante la presencia de una

fuente de ignicion. 100% LEL UEL 0%
|
e
Se le identifica con las siglas: L.S.I. o U.E.L. | IL// |
|
(Upper Explosive Limit) : das / Vapor
|
|
0% | | 100%
POBRE | EXPLOSIVA | RICA



COMBUSTIBLE COMBURENTE ENERGIA DE ACTIVACION

RANGO DE INFLAMABILIDAD DE LOS PRODUCTOS

Es el intervalo de concentraciones de una mezcla inflamable comprendido entre los limites

inferior y superior de inflamabilidad , |
Meazcla explosiva de
mavyor viclancia

100%0 O0%0o
02 -
v
0% 100%
inflamable Lt =g [ L g I g nfiezmable
de axpi riclac ° viclag
1 2%% 76%%
v
Mezcla Gama de Mezcla

pobre inflamabilidad rica



COMBUSTIBLE COMBURENTE ENERGIA DE ACTIVACION

| TIT % vol_aire |LS1% vol_air

ropano

Cloruro de Vinilo
Metano

Propileno

Acetileno

Mondxido de carbono
Butano

Etano

Hidrégeno
Gas Natural

lolueno
Alcohol etilico

Amoniaco

Gasolina

Pentano
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TRIANGULO Y TETRAEDRO DEL FUEGO

El fridngulo asocia al fuego con los elementos fisicos que lo componen, asi tenemos

representada la vinculacion del fuego con el combustible, el oxigeno y el calor.

El Triangulo del Fuego

La remocion de uno de los elementos,

resulta en la extincion de la llama.

COMBUSTIBLE




TRIANGULO Y TETRAEDRO DEL FUEGO

El tetraedro en cambio infroduce la variable quimica del proceso de reaccion en cadena

que produce la combustion.

REACCION EN CADENA, hace establecer la diferencia entre fuegos con la presencia de

llamas y fuegos incandescentes Reaccion quimica

Halones, Polvos secos

Tetraedro del Fuego

Es de notar en la figura que el fuego se extinguird
ya sea al aislar la reaccion quimica o bien all

actuar sobre los factores fisicos (Calor, |

Combustible y Oxigeno) Calor % A Oxidante

Agua, CFC, Gases inertes
HCFC, F-cetonas

Mecanismos quimicos;
Mecanismos fisicos

Combustible
Espumas



TRIANGULO Y TETRAEDRO DEL FUEGO

eReaccion en cadena: cuando un combustible comienza arder en forma sostenida, esta

reaccion quimica produce que por efectos del calor, los gases o vapores ya calentados

comiencen a guemarse.



TRIANGULO Y TETRAEDRO DEL FUEGO

*Fuegos con llama: la combustion es producida

por la generacidn de gases o vapores de
combustibles solidos y liquidos y la participacion
de gases cuando el combustible se encuentra en

este estado.

sFuegos incandescentes: La combustion es

producida a nivel superficial de combustibles

solidos sin la presencia de gases o vapores.




USO Y MANEJO DE EXTINTORES PORTATILES

COMBUSTION

La combustidon es una reaccion exotérmica (libera energia caldrica) que involucra a un

combustible (sdlido, liquido 0 gaseoso).

El proceso obedece a una reaccion ®@ - @
de oxidacion, en la cual se necesita
la presencia de un combustible y un

agente oxidante.




CONDICIONES PARA LA COMBUSTION

IGNICION Y PROCESO DE COMBUSTION

Se entiende por ignicion al proceso por el cual se inicia la combustion. La ignicidn puede
ser provocada, por ejemplo, cuando se acerca una llama o chispa a la mezcla de
aire/combustible o bien espontdnea cuando se alcanza una temperatura limite, en cuyo

caso se habla de punto o temperatura de auto ignicion.




USO Y MANEJO DE EXTINTORES PORTATILES

QUE DIFERENCIA HAY ENTRE UN COMBURENTE Y UN
COMBUSTIBLE?

Se denomina comburente al medio de reaccion que permite que ocurra una combustion.

En _nuestro planeta, el comburente natural es el oxigeno (02). Sin oxigeno no es posible

una combustion.

Se define combustible a toda sustancia capaz de arder.

Los combustibles se clasifican de distintas maneras, ya sea por su origen — naturales o
artificiales - o por el estado fisico en que se hallan a temperatura ambiente - solidos,
liquidos o gaseosos-. Segun la canfidad de oxigeno disponible, la combustion también se

clasifica en completa e incompleta.



USO Y MANEJO DE EXTINTORES PORTATILES

QUE ES UNA COMBUSTION COMPLETA?

Toda combustion completa libera, como producto de la reaccion, didxido de carbono
(CO2) y agua en estado de vapor (H20); no importa cudl sea el combustible a quemar. El

CO2 es un asfixiante simple que actua bdsicamente por desplazamiento del oxigeno.

v' El calor de la reaccion se libera, por eso se dice que es
una reaccion exotérmica.

v Esa energia caldrica hace evaporar el agua, o sea los
productos de una combustion completa estan en estado
gQaseoso.

v La combustion completa presenta llama azul pdlido, y es

la que libera la mayor canfidad de calor —-comparada

con la combustion incompleta del mismo combustible-.



USO Y MANEJO DE EXTINTORES PORTATILES

QUE ES UNA COMBUSTION INCOMPLETA?

La combustion es incompleta cuando la cantidad de O2 no es suficiente para quemar de modo
completo al combustible.
Los productos de la combustion incompleta varian segun la cantidad de oxigeno disponible.

Generalmente se forma monodxido de carbono (CO), gas sumamente toxico.

Esta sustancia produce la muerte por asfixia, ya que se
combina con la hemoglobina de la sangre a una
velocidad mayor que la del oxigeno.

Esto significa que, aun habiendo oxigeno en el aire, la
hemoglobina absorbe al mondxido de carbono antes,

formando una molécula compleja muy estable. Los

primeros sinfomas de intoxicacion son: somnolencia, dolor

de cabeza, mareos, vomitos.



CONDICIONES PARA LA COMBUSTION

PRODUCTOS DE LA COMBUSTION

e Humo
e Llama
e Calor

e Gases




LA TRANSMISION DEL CALOR

TRANSMITE DE TRES FORMAS DIFERENTES
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LA TRANSMISION DEL CALOR

CONDUCCION:

Transmision progresiva del calor por contacto

directo dentro de un mismo cuerpo.

Por ejemplo, en una barra metdlica que se

calienta por un extremo.

Las canerias al calentarse transmitirdn ese calor

por conduccion, a ofros combustibles ubicados

en otros ambientes de la misma edificacion.



LA TRANSMISION DEL CALOR

CONVECCION:

Es la forma de transmision mdads corriente en

los incendios.

En general la propagacion se efectuard en R o
Direccion '
ascendente
de gases
de direccion. calientes

vertical, de abagjo a arriba, aunque Ila

presencia de corrientes provocard cambios



LA TRANSMISION DEL CALOR

RADIACION:

Proceso de transmision desde un cuerpo
hasta ofro separado de aquel, en linea

recta a tfravés del aire.

El calor de la llama se siente a cierta

distancia del fuego mismo.

El ejemplo mas significativo de fuente de

radiacion de calor es el sol.



METODOS DE EXTINCION SEGUN EL TIPO DE FUEGO

)

| X "Comausrlue Comausnue

~ -

Separacion. Enfriamiento.

OMBUSTIBLE

Sofocacion.

C
22



METODOS DE EXTINCION SEGUN EL TIPO DE FUEGO

Fuegos Clase A: Enfriamiento, es decir que se elimina el componente
temperatura.

\

Fuegos Clase B: Eliminar el oxigeno o interrumpir la reaccion en cadena
que se produce durante la combustion.
\

Fuegos Clase C: No debe ser conductor de la electricidad, por lo que
no se pueden utilizar soluciones acuosas, una vez cortada la corriente

REACCION se puede utilizar agua.

EN CADENA

/

Fuegos Clase D: Extintores disenados especialmente para la proteccion
de incendios de este tipo.

/

Fuegos Clase K: Requieren una solucion acuosa de acetato de potasio que
en contacto con el fuego producen de inmediato efecto de saponificacion
que enfria y aisla el combustible del oxigeno.




METODOS DE EXTINCION SEGUN EL TIPO DE FUEGO

Enfricmiento Accion sobre el calor
sofocacion Accion sobre el oxigeno
separacion del combustible Accion sobre el combustible
Confinamiento del combustible Accion sobre el combustible

Inhibicion de la reaccion en  Accion sobre la reaccion
cadend




METODOS DE EXTINCION SEGUN EL TIPO DE FUEGO

EXTINCION CON AGUA

v' Sin dudas el agua es el medio extintor mas utilizado en

todos los fiempos para combatir incendios.

v Su bagjo costo y disponibilidad son factores cruciales

para su empleo actual.

v' Sin embargo, el agua posee otras caracteristicas fisicas

y quimicas que la tornan ideal.

v' El agua extrae el calor de los cuerpos unas cuatro veces
mas rdpido que cualquier otro liquido no inflamable

convirtiéndose en un excelente agente enfriador.

v  Es no toxica y puede almacenarse a presion y

temperaturas normales.




METODOS DE EXTINCION SEGUN EL TIPO DE FUEGO
EXTINCION CON NIEBLA DE AGUA

v' La niebla se transforman en vapor absorbiendo el calor de

la superficie del combustible o bien dentro de la llama.

v La niebla se evapora en el ambiente antes de llegar a la
lama, disminuyendo en consecuencia el contacto de la
misma con el oxigeno o bien suplantando el porcentual de

oxigeno presente por el vapor (ahogamiento del incendio).

v La niebla bloquea directamente la transferencia del calor ?’%

radiante entre el fuego y el combustible (aislamiento o

interrupcion de la reaccidon en cadena).

v La niebla se aplica por medio de instalaciones fijas o bien

por extintores portatiles.



METODOS DE EXTINCION SEGUN EL TIPO DE FUEGO

EXTINCION CON GASES INERTES

Una reduccidn de la presencia del oxigeno del 21%
(concentracion presente en al aire) al orden del 14/15%

es suficiente como para extinguir el incendio.
A este fendmeno también se lo conoce con el nombre
de dilucion.

El didoxido de carbono es el elemento mds uftilizado,
aungue también se suele emplear el nitfrdgeno y el

vVapor.

Estos gases inertes pueden resultar en efectos

colaterales para las personas.




METODOS DE EXTINCION SEGUN EL TIPO DE FUEGO

EXTINCION CON POLVOS QUIMICOS SECOS

La mayoria de los mismos son a base de fosfato
monoamonico que es impulsado por un gas inerte
(nitrégeno) a presiones generalmente de 1,4 MPa, a
este tipo de compuesto se lo llama polivalente por su
amplia gama de aplicaciones (fuegos A B C).

Existen otras formulaciones de polvos quimicos secos
para apagar distinto tipos de fuego por ejemplo 10s

destinados a combatir fuegos clase B C que son

basados en bicarbonato de sodio o bicarbonato de
potasio y los aptos para fuego clase D que tienen

como agente extintor al borato de sodio.



METODOS DE EXTINCION SEGUN EL TIPO DE FUEGO

EXTINCION CON AGENTES ESPUMOGENOS

v Los agentes espumogenos (fambiéen llamados
espumas o agentes agua - espuma), basan su
accidon en la creacidn de una masa de
burbujas a fravés de una solucion en agua de

distintos concentrados.

v Las espumas se usan principalmente para

combatirincendios de liquidos inflamables.




CASOS ESPECIALES DE EXTINCION

INCENDIOS EN COCINAS

v Los incendios en cocina por lo general involucran a

grasas y aceites.

v' En este Ultimo caso, se recomienda el empleo de los
exfintores fipo K que forma una saponificacion sobre

la superficie aislando los vapores ardientes vy

enfricndo el combustible.

profuego

ACEITES
K vecetaiesy
ANIMALES

W

Extintores (a base de Acetato de Potasio)




USO Y MANEJO DE EXTINTORES PORTATILES

INCENDIOS DE GASES A FLUJO CONTINUO

La extincion de un incendio de un gas combustible que viaja por

una tuberia a flujo continuo, es generalmente muy dificil.

La mejor tdctfica es cortar el flujo de gas y dejar que el
combustible que se encuentra presente arda y se elimine por

combustion, evitando asi la acumulacion del mismo dentro de

recintos que luego puedan conducir a una explosion.
Siempre se deberd enfriar las zonas aledanas al foco de incendio
para que otros elementos no se inflamen y evitar que el incendio

se propague.




USO Y MANEJO DE EXTINTORES PORTATILES

INCENDIOS DE METALES

Generalmente el agua no es el elemento
indicado para sofocar incendios que
involucran a metales dado gque muchos de
ellos reaccionan exotérmicamente liberando
grandes cantidades de hidrogeno, un gas

altamente combustible y explosivo.




USO Y MANEJO DE EXTINTORES PORTATILES

INCENDIOS QUIMICOS

Ciertos quimicos inorgdnicos son incompatibles con el uso del agua, como ser el carburo
de calcio (produce acetileno), los hidruros de litio, sodio y aluminio (producen hidrogeno)

y los peréxidos de sodio y de potasio (aportan calor al reaccionar).




ELECCION DE LOS AGENTES EXTINTORES

AGENTES EXTINTORES

Existen una diversidad de agentes extintfores que actuan especificamente sobre uno o

varias de las componentes de formacion del fuego.
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ELECCION DE LOS AGENTES EXTINTORES

CLASES
DE FUEGOS

Materiales que

producen brasas
{madera, papel,

cartén y otros).

B (naftas, alcoholes,
¥ otros).

Metales cobustible

vegetal y mineral.

Liquidos inflamables

Equipos energizados
electricamente. slectricidad | electricidad | conductor de | conductor de | conductor de | conductor de [EEERECUECIEN conductor de

POLVO POLVO HCFC POLVO AGUA ACETATO DE

AGUA AFFt co2 ABC BC 123 D VAPORIZADA POTASIO

S| S| NO Sl NO sI NO S Sl
fuegos
profundos

Mo es
especifico
para este uso

Mo es
especifico
para este uso

Absorbe Absorbe
el calor el calor

Absorbe
el calor

Se funde sobre
los elementos

Accion de Enfria y
enfriamiento sofoca

NO S SI Sl S| S| NO NO NO

Sofoca por

Esparce el medio de
combustible pelicula de
espumigeno

NO NO | Sl Sl | NO Sl NO

Mo es No es Mo es No es Mo es Mo es

Sofoca por Rompe la Rompe la Rompe la Mo es Mo es Mo es
desplazar cadena de cadena de cadena de especifico especifico especifico
el oxfigeno combustién combustion combustion paraesteuso paraesteusg  para este uso

Conduce la
electricidad

Conduce la Conduce la

la electricidad | la electricidad | la electricidad | la electricidad SEICEESGAEM |a electricidad

NO NO NO NO NO NO SI

Es necesario

\'[o) NO

S

(aluminio, magnesio Mo es No es No es Mo es Mo es No es e _ No es No es
e PP P g - - utilizar el polvo e o
y otros). especifico especifico especifico especifico especifico especifico adecuado para especifico especifico
para este uso para este uso para este uso para este Uuso para este uso para este uso = f_1'l_'h l'ilF:"'El" para este uso para este uso
Ll SEQ
 Elementos que NO \[e] NO NO NO NO NO NO S|
'”:?Iu{ra; acre_::ES Mo es Mo es Mo es Mo es Mo es Mo es Mo es Mo es T
y grasas de origen especifico especifico especifico especifico especifico especifico especifico especifico ctuap

S S S ) o S g Bl o saponificacion
para este uso | paraeste uso | paraeste uso | paraeste uso | paraeste uso | paraeste uso | paraeste uso | para este uso

AGENTES EXTINTORES: NO ES RECOMENDABLE . NO - PELIGRO




ELECCION DE LOS AGENTES EXTINTORES -PQS

POLVOS QUIMICOS SECOS

Los polvos quimicos secos se clasifican de acuerdo al tipo de fuego.

POLVOS QUIMICOS SECOS ABC O MULTIPROPOSITO: ©

v Tienen como principal agente extintor al fosfato

monoamonico,

FOSFATO
0, P
MONOAMONICO
7‘ EXTINTOR
PORTATIL
( l CERTIFICADO

cesmec

“ne®

v' Se comercializa con diferentes concentraciones 55%
al 90%

v A mayor porcentaje, corresponderd una efectividad

superior de apagado.




ELECCION DE LOS AGENTES EXTINTORES - PQS
POLVOS QUIMICOS SECOS BC: ©

Estos polvos presentan una gran efectividad para combatir fuegos

de combustibles, para esta aplicacion se producen polvos quimicos

basados en:

0 roLvo oulmco

e Bicarbonato de potasio: Es un polvo fino de color purpura, de ahi gm

gue se lo conozca con su nombre comercial de “Purpura K.

e Bicarbonato de sodio. También conocido comercialmente con el

nombre de BC Estandar, es un polvo quimico fino de color rojizo.

Compuestos especiales a base de bicarbonato de potasio y urea: Conocido comercialmente como

MIN0, este tipo de agente es utilizado para fuegos BC de grandes dimensiones.



ELECCION DE LOS AGENTES EXTINTORES -PQS

POLVOS QUIMICOS SECOS PARA FUEGOS CLASE D:

Estos polvos pertenecen a los denominados “compuestos
especiales” y utilizan como principal agente extintor al borato de

sodio.

__,:‘\
)

3
‘ol !
.f
/

AGENTE EXTINGUIDOR: CLORURO DE SODIO
AGENTE IMPULSOR: NITROGENO




ELECCION DE LOS AGENTES EXTINTORES - PQS

;. Como funcionan los polvos quimicos secos?

Para ser capaces de extinguir un incendio los polvos quimicos secos necesitan interferir

directamente sobre los elementos que forman el fuego.

 Rotura de la reaccidén en cadena: Al descargar el |

. . S
polvo seco sobre las llamas impide que estas Q Q&,
1 - : , ) G
parficulas reactivas se encuentren, interrumpiendo & B
asi la reaccion y extinguiendo en consecuencia el ¢ \

incendio. PF"chion

REACCION EN CADENA



ELECCION DE LOS AGENTES EXTINTORES - PQS

ACCION AISLANTE DE LOS POLVOS QUIMICOS SECOS:

v Cuando se descargan los polvos polivalentes
contra un fuego tipo A, el fosfato monoamaonico se
descompone por el calor, dejando un residuo
pegajoso comunmente denominado melaza

(Gcido metafosforico) sobre el material incendiado.

v Este residuo aqisla el material incandescente del

oxigeno, extinguiendo asi el fuego e impidiendo su

re ignicion.



VENTAJAS DE LOS POLVOS QUIMICOS SECOS

v Alto poder y velocidad de extfincion.

v Eléctricamente no conductores, pueden emplearse contra fuegos de liquidos

inflamables que involucren a equipos eléctricos bajo tfension.
v’ Pueden ser utilizados en extinfores manuales del fipo portdtil, carros y en instalaciones.
v Faciles de usar.
v Econdmicos, tanto las instalaciones como el agente extintor.
v Tienen baja reactividad con otros materiales.

v Son estables




DESVENTAJAS

e Extincion temporaria. Los polvos secos no
producen atmaosferas inertes por encima de |la
superficie de los liguidos inflamables;

consecuentemente.

e Son corrosivos. No deben emplearse polvos
secos donde se encuentren instalaciones o

equipos eléctricos delicados o de alto valor




AGENTES EXTINGUIDORES

ESPUMAS SINTETICAS

Las espumas para combatir incendios son una masa estable
de pequenas burbujas de menor densidad que la mayoria
de los combustibles liquidos y que el agua. Los agentes
espumogenos se logran mezclando aire, un concentrado de
espuma y agua para asi producir la “espuma final” un
poderoso extintor que inhibe la cadena de formacion del

fuego mediante el accionar de distintas barreras fisicas.




AGENTES EXTINGUIDORES

i COMO FUNCIONAN LAS ESPUMAS?

Las espumas extinguen fuegos producidos por combustibles o liquidos inflamables
actuando de 4 formas distintas:

1. Aisla el aire y en consecuencia el aporte del
oxigeno a los vapores inflamables. £ i do

Supresion de Exgend

2. Elimina la emanacion de i

vapores inflamables  por

parte del combustible. Vapores
3. Separa las llamas de la I
superficie del combustible. 0 OO 0 \
4. Enfria  la  superficie  del 5 Regeracion

combustible y su entorno.
Combustible




AGENTES EXTINGUIDORES

TIPOS DE ESPUMA

Los siguientes concentrados son los mas comunmente utilizados:

ESPUMAS FORMADORAS DE PELICULA ACUOSA (AFFF)

Pelicula
_ . , . y aclosa
La denominacion AFFF proviene de las siglas “Aqueous
Film Forming Foam” o “espumas formadoras de

pelicula acuosa”.

Vapores
Las espumas AFFF proveen la mdaxima capacidad de
abatimiento sobre los hidrocarburos (combustibles

no polares).



AGENTES EXTINGUIDORES

ESPUMAS FORMADORAS DE FILM ACUOSO RESISTENTE A ALCOHOLES (AR-AFFF)

La denominacidn AR-AFFF proviene de las siglas ierdiyans
polimérica
“Alcohol Resistant Agueous Film Forming Foam”™ o

“espumas formadoras de pelicula acuosa resistentes al

Vapores

alcohol”.

s e = ! . o S =

Estos concentrados son producidos en base a
la combinacion de detergentes sintéticos,

polimeros polisacaridos.



10 MINUTOS
Y REGRESAMOS...




EXTINTORES PORTATILES

El extinfor estd compuesto por
un recipiente metdlico o cuerpo, 9

un agente extintor, un agente

impulsor o sistema de

presurizacion, una serie de

elementos de disparo y unos 4. Cuerpo del extintor

2. Agente extintor
3. Agente impulsor
4. Manometro
5. Tubo sonda de salida
6. Maneta palanca de accionamiento
7. Maneta fija
8. Pasador de seguridad
9. Manguera
4 0. Boquilla de manguera

dispositivos de seguridad, para

garantizar SU Uso y 10

mantenimiento adecuado



EXTINTORES PORTATILES

-

« SEGUN SU AGENTE EXTINGUIDOR

. SEGUN SU METODO DE EXPULSION <

" » Manuales

- SEGUN SUTAMANO < > Sobre Ruedas
> Fijos

< » Bidxido de Carbono (CO2).

/
» Agua.

» Espuma.

» Polvo Quimicos Secos (P.Q.S.).
\_»> Polvo Quimicos Secos Especiales.

(

» Presurizacion Directa.

» Presurizacion Indirecta.

-




CLASIFICACION DE LOS EXTINTORES

SEGUN SU TAMANO

- Extintores Manuales
Es aquel que podrd ser usado por un operador
levandolo suspendido de la mano y cuyo peso no
excede los 20 Kg.

- Extintores Sobre Ruedas
Es aguel que por tener un peso superior a los 20Kg

posee toberas y es llevado sobre ruedas para su

desplazamiento.

« Extintores Fijos

Son aqguellos que se encuentran en una instalacion fija,

generalmente para su accionamiento automatico




CLASIFICACION DE LOS EXTINTORES

- Segun su Agente Extinguidor

Bidxido de Carbono
(CO2)



CLASIFICACION DE LOS EXTINTORES

- Segun su Agente Extinguidor

Polvo Quimicos Secos Polvo Quimicos
(P.Q.S.) Secos Especiales



CLASIFICACION DE LOS EXTINTORES

« Segun su Método de Expulsion

Presurizacion Directa Presurizacion Indirecta



EXTINTORES DE PRESION DIRECTA - PARTES
Seguro \
Manometro — -

Manguera de Descarga

\

+—— Palancade Descarga

N\ AsadeAcarreo

(Gas Nitrogeno seco

Boguillade Descarga —— Agente Extinguidor (PQS)

Tubo Sifon —



EXTINTORES DE PRESION INDIRECTA - PARTES

— Palancade Descarga

Boquillade Descarga

Tapa —
Percutor
Asa de Acarreo
Cilindrode Gas
Nitrogeno o
Anhidrido Carbonico

Agente Extinguidor (PQS)

: Manguera de Descarga
Tubo Sifon



MARCACION DE EXTINTORES SEGUN CLASE DE FUEGO

La norma NFPA 10, “Standard for Portable Fire Extinguishers”, recomienda un sistema de marcacion
para los extintfores portdtiles consistente en pictogramas que relacionan la clase de fuego para la

cual son efectivos.

Es importante resaltar que la NFPA 10 no establece este sistema de marcacion como un REQUISITO

sino como una no obstante, los fabricantes lo utilizan en sus equipos. RECOMENDACION:

Los pictogramas son los siguientes




MARCACION DE EXTINTORES SEGUN CLASE DE FUEGO

Extintor a base de agua

Extintor para fuegos clase Ay B

Extintor a base de espuma




MARCACION DE EXTINTORES SEGUN CLASE DE FUEGO

Extintor para fuegos clase A, By C
. -

Extintor a base de Extintor a base de
quimico seco Halotfron |
multiuso

Extintor para fuegos clase By C
’ '
j 'Ls

Extintor a base de Exfintor a base de Bidxido de
quimico seco Carbono
regular




MARCACION DE EXTINTORES SEGUN CLASE DE FUEGO

Extintor a base de agua destilada

Extintor para fuegos clase D

Extintor a base de cloruro de sodio




MARCACION DE EXTINTORES SEGUN CLASE DE FUEGO

Extintor para fuegos clase Ay K

Extintor a base de acetato de potasio




ELECCION DEL EXTINTOR ADECUADO

La norma NFPA 10, indica que seleccion del mejor extintor portdtil para una determinada

sifuacion depende de los siguientes factores:

v" Naturaleza de los materiales combustibles o inflamables que podrian ser encendidos.

v Potencial gravedad (tamano, intensidad y velocidad de propagacion) de cualquier
fuego resultante.

v Eficacia del extintor para ese riesgo.

v Facilidad de uso del exfintor.

v' Personal disponible para accionar el extintor y sus apfifudes fisicas y reacciones

emocionales influenciadas por la capacitacion.



ELECCION DEL EXTINTOR ADECUADO

v Condiciones de temperatura ambiente y ofras consideraciones atmosféricas especiales
(viento, corriente de aire, presencia de vapores).
v Adecuacion del extintor para su entorno.

v' Cualguier reaccion quimica adversa prevista entre el agente extintor y los materiales
encendidos.
v' Cualqguier inquietud sanitaria y de seguridad operativa (exposicion de los operadores

durante las acciones de control del fuego).

v' Requisitos de conservacion en buenas condiciones y mantenimiento para extintores.



ELECCION DEL EXTINTOR ADECUADO

La persona responsable de la planificacion de la proteccion puede contribuir a garantizar

que la seleccion del extintor sea la correcta mediante la aplicacion de los siguientes

procedimientos:

1. Ubicacion de los extintores cerca de los riesgos para los que son adecuados.
2. Uso de extintores adecuados para mds de una clase de fuego.

3. Clara senalizacion del uso previsto.

4. Capacitacion de los empleados en el uso de los extintores apropiados.



IDENTIFICACION Y NUMERACION DEL EXTINTOR

£
e 1
%m _ _ _ -l -_ NUMERACION CORRELATIVA DEL

NUMERACION CORRELATIVA DEL
EYTITOR B S0 LUGAR DE UBICAEIOH === ===le==——"| EXTINTOR EN SU LUGAR DE UBICACION |
NUMERACION CORRELATIVA
SOBRE ELEXTINTOR [
NUMERACION CORRELATIVA
SOBRE EL EXTINTOR

MANTENER
EL AREA LIBRE

OPCIONAL

100 cm

100 cm



INFORMACION SOBRE EL EXTINTOR

OBSTRUCCIONES VISUALES

Los extintores no deben estar obstaculizados o
instalados en zonas obscurecidas que o hagan
POCO Visibles.




INFORMACION SOBRE EL EXTINTOR

DIMENSIONES RECOMENDABLES DE LA SENALIZACION PARA EXTINTORES
EN ALMACENES O LOCALES INDUSTRIALES
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INFORMACION SOBRE EL EXTINTOR

ALTURA DE INSTALACION

v Los extintores que tengan un peso bruto que no excedan los 18 kg deben ser instalados de

manera que la parte superior del extintor, no esté a mas de 1,5 m del piso.

15

HASTA 150 cm J

EL EXTINTCR SE
COLOCARA HASTA 1,50 m
DE ALTURA CUANDO

EL PESO TOTAL DE ESTE
SEAINFERIORALOS 18 kg

P 180 cm

LA SERAL SE

COLOCARA DESDE180m
DE ALTURA, MEDICOS
DESDE EL PISO HASTA

LA BASE INFERIOR DE

LA SERAL,




INFORMACION SOBRE EL EXTINTOR

v Los extintores que tengan un peso bruto mayor a 18 kg (excepto tipo sobre ruedas) deben

de ser instalados de manera que la parte superior del extintor, no esté a mas de 1,10 m por

oorsron
15 L
180 cm

LA SERAL SE

COLOCARA DESOE 1.80m
DE ALTURA, MEDIDOS
DESDE EL PISO HASTA
LA BASE INFERIOR DE

LA SENAL.

encima del piso

110 cm

EL EXTINTOR SE
COLOCARAMNHASTA 1,10 m
DE ALTURA CUANDO

EL PESO TOTAL DE ESTE
SUPERE LOS 18 kg




INFORMACION SOBRE EL EXTINTOR

v" En ningun caso el espacio entre la parte mas baja del extintor y el piso no debe ser menos 20 cm

e

15

P 180 cm

LA SENAL SE
COLOCARA DESDE1,80 m

EN CUALQUIER CASO, DE ALTURA, MEDIDOS
EL EXTINTOR NO DEBE DESDEEL PISO HASTA
COLOCARSE NUNCA A LA BASE INFERIOR DE
MENOS DE 20 cm LA SERAL.
DEL SUELO ALABASE
DEL EXTINTOR

20 qm_j B,




USO Y MANEJO DE EXTINTORES PORTATILES

v En el caso de paredes o tabigueria que no resisten, se podrdn instalar en un pedestal que

tenga un diseno con una apropiada base que permita una instalacion estable.
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USO Y MANEJO DE EXTINTORES PORTATILES

La norma NFPA 10, en su Capitulo 6. Instalacion de extintores, indica lo siguiente:

Distancia de Recorrido. La distancia real a pie desde un punto hasta el extintor mas

cercano que cumple con los requisitos para los riesgos.

DISTANCIA DE RECORRIDO




USO Y MANEJO DE EXTINTORES PORTATILES

TAMANO Y COLOCACION DE EXTINTORES PARA RIESGO CLASE A

Los extintores deben estar ubicados de
modo que las distancias de recorrido
maximas no excedan de 22,9m.
NFPA 10-2018




USO Y MANEJO DE EXTINTORES PORTATILES

TAMANO Y COLOCACION DE EXTINTORES PARA RIESGO CLASE B

Los extintores deben estar ubicados de modo
que las distancias de recorrido maximas no
excedan de 15 mis.

NFPA 10-2018




USO Y MANEJO DE EXTINTORES PORTATILES

INSTALACION PARA RIESGO CLASE D.

Los extintores o agentes extintores deben estar ubicados a no mas de 22,9Mis de distancia

de recorrido desde el riesgo clase D.




USO Y MANEJO DE EXTINTORES PORTATILES

INSTALACION PARA RIESGO CLASE K.

La distancia de recorrido méxima no debe exceder de 9, 1Mis desde el riesgo hasta los

extintores.




UTILIZACION DEL EXTINTOR- PASOS A SEGUIR ANTE UN FUEGO

v" Darla voz de alarma.

v’ Conservar la serenidad.

v’ Tomar el extintor mas cercano y adecuado para esta clase de fuego.

v’ Preferiblemente ubicarse con el viento a nuestra espalda y contra el fuego.
v’ Atacarel fuego desde una distancia prudencial (2 a 2,5 m).

v Aplicar el agente extinguidor a la base de la llama.

v Cuando extinga el incendio, refroceda vigilando la posible reignicion.

4 Esperar la llegada de los bomberos.

4 Seqguir las instrucciones que ellos le den.



UTILIZACION DEL EXTINTOR- PASOS A SEGUIR ANTE UN FUEGO

v Averiguar el tipo de combustible, origen del incendio.
4 Elegir el tipo de extintor adecuado.
v’ situarse de espaldas al viento.

v’ Revisar que el mandmetro se encuentre en la zona verde, indicando una presion
adecuada.

v’ Quitar el precinto de seguridad.

v’ Presurizar si fuera necesario.

v’ Reallizar un disparo de prueba antes de acercarse al fuego
\/Aplicor el extintor a la base de las llamas.

v Siempre que sea posible actuar por parejas



PASOS A SEGUIR PARA UTILIZAR UN EXTINTOR

* Ubique el extintor adecuado: ubigue e identifique el extintor mds cercano

que sea del fipo adecuado para el incendio que desea combatir.

» Retire el extintor del soporte: Retire el extintor del soporte

donde se encuenira, si estd colgado levantelo y retirelo.

* Quite el pasador de

seguridad: Quite el pasador de
seguridad de la vdlvula, dele una
vuelta a la argolla hasta romper el sello

de seguridad pldstico.




PASOS A SEGUIR PARA UTILIZAR UN EXTINTOR

* Pruebe el extintor: Antes de acercarse al fuego,
haga un disparo corto para probar si el extintor

funciona adecuadamente.

« Acérquese al fuego: Aproximese al fuego en la

direccion del viento, si ello es posible. La ruta de

escape debe quedar a sus espaldas.




PASOS A SEGUIR PARA UTILIZAR UN EXTINTOR

<ﬁ /if.
8
1 Descolgar 2 Sacar el segur

Sujeta la manguera, oprime la palanca y
dirige la descarga a la base de la llama.

Mover la boquilla
en forma de abanico P




MANTENIMIENTO DE EXTINTORES PORTATILES

LA NORMA NFPA 10, EN SU CAPITULO 7. INSPECCION, MANTENIMIENTO Y RECARGA, INDICA
LO SIGUIENTE:

El propietario o su agente designado o el ocupante de una propiedad en la que estan

ubicados los extintores debe ser responsable de su inspeccion, mantenimiento y recarga.

Los extintores que sean puestos fuera de servicio para su mantenimiento o recarga, deben
ser reemplazados por un extintor adecuado para el tipo de riesgo contra el cual se

profege, el que debe tener un potencial de extincion como minimo equivalente.

Los extintores deben ser inspeccionados manualmente cuando sean puestos inicialmente

en servicio. Y posteriormente a intervalos de aproximadamente 30 diacs.



MANTENIMIENTO DE EXTINTORES PORTATILES

La inspeccidon periddica de los exfintores debe
incluir una verificacion de al menos los siguientes
items:

1. Ubicacion en el lugar designado.

2. Visibilidad del extintor o medios para indicar su = =
ubicacion. /’;M”E AR J RN e
'l'e.léfnno Tilfﬂ e —————
3. ACceso ql exﬁni‘or. E;ls;l:c;l-;::l}:ﬂmmrxo Uhics

Descripcidn de observaciones:

Fecha Inspector | Ohservaciones 1. Mal ubicado

4. Lectura del mandmetro indicador en el rango 2 Acceso absido

3. Zona y/o extintor no numerados

o 7 4. Carece/ilegible pictograma de clase de fuego
d e O p erq C I O n . 5. Carecefilegible pictograma de forma de uso
6. Carece/ilegible etiqueta de recarga
7.No identifica tipo de carga, N® de parte y/o la

5. Carga determinada de peso o sopeso. 3.g_l.‘i;iﬂ‘:gii??;fii%iae{;fﬂg"_:f""

. Sin pasador y/o precinto de segurida

o o7 7 re 10 L—Inn?metmcon presion inadecuada yio dal:.iado

Condicion de los neumaticos, ruedas, carros, W Weanxdomoaeros sy oo d

° ° 12 Manguera dafdada o ausente

mangueras y boquillas de los extintores rodantes 13 Tows. i ol daisdooseeme
inadecuado dafiado o ausente

15 Otros (espectficar) ..o

Vcto. Prueba hidrostatica .....coceecceeceeeeee
Veto. Recarga/Mantenimiento..............




MANTENIMIENTO DE EXTINTORES PORTATILES

Los extintores deben estar sujetos a mantenimiento a intervalos que no excedan de Tano.

Cada extintor que haya sido sometfido a un mantenimiento que incluya un examen

interno, debe tener un collar de verificacion de servicio alrededor del cuello del

contenedor.

Diametro para ajuste de cuello del cilindro

Moldeado, en relieve o estampado
(perforar mes y afios segun lo requerido)

Material: aluminio o polietileno




MANTENIMIENTO DE EXTINTORES PORTATILES

v' Todos los extintores de tipo recargable deben ser recargados después de su uso o cuando asi lo

indigue su inspeccidn, mantenimiento o prueba hidrostatica.

v Cada extintor debe tener un rotulo o etiqueta que indique el mes y el ano en que se hizo la

recargaq, idenftifigue a la persona que llevo el servicio y el nombre de la agencia que llevo a cabo

la farea

v Los procedimientos de mantenimiento deben incluir los procedimientos detallados en el manual

de servicio del fabricante y un minucioso examen de los elementos bdsicos del extintor, entre

ellos:
AGENTE DE SERVICIO DE: N
1. Piezas mecdnicas de todos los exfintores | _EXTINCION | MANTENIMIENTO  C VENIRTN AL
_ Polvo Q5. ABC RECARGA L
. L Polvo Q5. BC Efectuado por: ENE JUL
2. Agente extintor = €O, Nombre de la Empresa de| FEB | AGO
. ., 0 Apua mantenimuento y recarga MAR SET
3. Medios de expulsion = ALEE Dm?ccmn ABR OCT
o -~ FFEP Teléfono MAY | NOV
4. Condicion fisica TPolveQS. K | 2012 | 2013 | 2014 [ 2015 | 2016 | JUN | DIC
_ Polvo quimico D




MANTENIMIENTO DE EXTINTORES PORTATILES

EXAMEN EXTERNO ANUAL DE TODOS LOS EXTINTORES

Condicion fisica: Debe hacerse un examen eterno visual
anual de todos los extintores con el fin de detectar si hay
dano fisico evidente, corrosion u obstruccion de la
boquilla, para verificar que estén las instrucciones de

operacion, estén legibles y visibles en el frente de equipo.
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MANTENIMIENTO DE EXTINTORES PORTATILES

Los manometros deben tener indicada la presidn de carga (de servicio) correcta.




MANTENIMIENTO DE EXTINTORES PORTATILES

SELLOS O INDICADORES DE MANIPULACIONES INDEBIDAS

Al momento del mantenimiento, el sello de seguridad

contra manipulaciones indebidas de un extintor

recargable debe ser retirado jalando del pasador de

bloqueo o abriendo el dispositivo de cierre.

Una vez completados los procedimientos de
mantenimiento aplicables, debe colocarse un nuevo
sello de seguridad contra manipulaciones indebidas
listado.




MANTENIMIENTO DE EXTINTORES PORTATILES

Los extintores deben ser examinados
infernamente a intervalos que no
excedan aquellos especificados en
la Tabla 7.3.3.1

Tabla 7.3.3.1 Mantenimicenilo medianle examenes inlernos

Intervalo para

CXATN ENCS
Tipo de extintor internos (anoes)

D¢ chorro de agua con carga antcongelante y ]
anticongelante, de presion almacenada

De agua de iangue de bomba v tanque de 1
bownba a base de cloraro de calco

De productos quimicos secos, operados por 1#
cartuchao y cilindro, con casco de acero dulee

De polvo seco, operados por canuchao v 1%
cilindro, con casco de acero dulee

De agentes humectantes 1

D agua de presion almacenada L5

De AFFF (cspuma formadora de pelicula 3F
Ac1En]

D FFFP {espuma fluoroproteinica formadorm &t
de pelicula)

De productos gquimicos scoos de prosion 5
almacenacda, con casco de acero inoxidahle

De didxido de carbono 5

Do quimico ligquido L

De quimico seco de presion almacenada, con L
casco de acero dulee, casco de lavdn soldado
v casco de aluminio

D¢ agentes halogenados 1§

De polvo seco, de presion almacenada, con L&

cascoo de aoero dulec

= Elgquimico seco ¥ el polvo seco de los extintores operados por

cartuche o por cilindro se examinan anualmente.

T El agente extintor en exdntores de carga liguida del cipo AFFF y
FEFFP s recimplaza cada 35 anos v nornalmente se lleva a cabo un

examen internoe (desmonaje) en ese momento,



MANTENIMIENTO DE EXTINTORES PORTATILES

REGISTRO DE INSPECCIONES MANUALES.

Donde se lleven a cabo inspecciones manuales, los resultados de las inspecciones deben

registrarse en un rotulo o etiqueta adosada al extintor, debbe conservarse en archivos una
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